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OBSERVATIONS G OLOGIQUES SUR LES ILES VOLCANIQUES

_EXPLOR ES PAR L'EXP DITION DU «BEAGLE»_



ET NOTES SUR LA G OLOGIE DE L'AUSTRALIE ET DU CAP DE BONNE-ESP RANCE

PAR

Charles DARWIN

TRADUIT DE L’ANGLAIS SUR LA TROISI"ME DITION

PAR

A.-F. RENARD

AVANT-PROPOS DU TRADUCTEUR

L'oeuvre de Darwin comprend, outre ses travaux biologiques, trois

ouvrages consacrgds spdcialement la gdologie. lls ont paru sous le

titre g@ndral de _G@ologie du Voyage du Beagle_[1] et forment comme une
trilogie embrassant I'dtude des constructions coralliennes, des les
volcaniques et de la gdologie de I’Am@rique m@ridionale. De ces
publications, la seule qui ait @t@ traduite en fran ais est celle sur

les les coralliennes, @tude magistrale og se sont rdv@iPes pour la
premitre fois la grandeur de conception, la puissance et la p@nQtration

de cet incomparable observateur[2].

Je me suis propos@ de compl@ter la traduction des oeuvres gdologiques
de Darwin et je publie aujourd’hui ses _Observations sur les les
volcaniques_, qui seront suivies par ses @tudes sur la gdologie

de 'Am@rique du Sud. Ces ouvrages, qui ont paru en 1844 et 1846,
constituent un ensemble avec le _Journal d’un Naturaliste_, dont ils
ddveloppent les passages essentiels sous une forme plus technique. Ces
pages, moins descriptives et pittoresques de facture, rdclamdes telles
en quelque sorte par les sujets plus sp@dciaux dont elles traitent, n’ont
pas, quoique d’'une portde assez haute cependant pour consacrer, elles
seules, la rdputation de I'Auteur, attird I'attention gdndrale comme

I'ont fait son attachant _Journal d'un Naturaliste_ et son livre sur la
_Structure et la Distribution des les coralliennes_. D'autre part, ces
recherches g@ologiques sont de Darwin avant le Darwinisme: elles ont
prdcddd de prks de quinze ans I'_Origine des esptces_ et ses travaux
biologiques qui marquent une date dans I'histoire des sciences.

Ces oeuvres r@dv@latrices d@voilaient la nature organique sous un jour 0g
elle avait @td peine entrevue; il en ddcoulait des conclusions d’'une

si considdrable portde dans tous les ordres d'iddes, elles Pbranlaient

si profond@ment les pr@djugds et I'erreur, elles projetaient de si vives

clartds sur tant de probltmes restds insolubles, que durant la dernitre
moitid du XIXe sit.cle aucune conception ne s'imposa davantage la
pens@de, n'y laissa une impression plus profonde et ne suscita des
controverses plus passionn@es. On comprend qu'au milieu du ddcha nement



d'injures et de sarcasmes qui accueillirent I'id@e de I'@volution telle

que la formulait le Ma tre, dans I'ardeur de la courageuse ddfense dont
elle fut I'objet et dans le triomphe final de la thdorie @volutionniste,

on perdit peut-CEtre trop de vue le r le prdpond@rant que Darwin a joud
comme I'un des fondateurs des sciences g@ologiques. Les recherches du
ddbut de sa carritre furent comme noy@es dans la gloire de ses plus
rdcentes ddcouvertes.

Cependant ces Jtudes et ces travaux gdologiques ont eu une influence
directrice sur la pensde du naturaliste anglais, et peut-GEtre n'est-il

pas hors de propos, en prdsentant cette traduction, d’insister sur ce
fait. On peut dire, en effet, que les recherches g@dologiques auxquelles
ce savant s'est livr@d avant d’aborder la publication de I'_Origine des
esptces_ l'avaient admirablement prdpar@ la conception de I'oeuvre
capitale gu’il devait @difier. Il est incontestable que c’est dans la
connaissance du monde inorganique et de son d@dveloppement, dans
I'observation imm@diate des ph@nomtnes gdologiques, dans I'application
constante des principes de I'dcole de Hutton et de Lyell dont il fut

un des premiers adeptes, qu’on peut voir, sinon le point de ddpart et
I'orientation de ses th@ories biologiques, du moins une des bases sur
lesquelles il les Btablit.

C’est du reste ce qu'il ddclare lui-mEme, avec cette noble modestie

qui a caract@dris@ toute son existence, quand il Jerit en tEte de son
_Journal_, dans sa d@dicace Lyell, que le m@rite principal de ses
oeuvres a sa source dans I'Gtude qu'il a faite des _Principes de
G@ologie_. C'est| qu'il a pu puiser, en effet, cette notion des causes
actuelles, fondamentale pour sa doctrine, suivre leur action dans les
pQriodes anciennes et rattacher 'un I'autre les ph@nomktnes dont la
terre fut le th@ tre. C’est la lumikre nouvelle que ce livre avait

faite dans son esprit gqu’il a pu embrasser, comme nul autre avant lui,
'immense dur@e des temps gdologiques et de la succession des faunes et
des flores. Or, ces consid@rations constituent quelques-unes des pierres
angulaires du grandiose ddifice qu’'est le Darwinisme.

Tous les naturalistes connaissent les deux chapitres X et XI de

I'_Origine des Esptces_, sur _l'insuffisance des donndes
paldontologiques_ et sur _la succession gddologique des (Etres organisds_,
og Darwin traite des questions qui mettent en relation ses doctrines

avec les donn@es gdologiques. L'une des plus hautes autoritds
contemporaines, Sir Archibald Geikie, les apprdcie en ces termes: «Ces
chapitres ont provoqud, dans les th@ories gdologiques admises, la
rdvolution la plus profonde qui se soit produite notre @poquex»[3]. Peu
d’hommes de science, toutefois, savent quelles @tudes avaient prdpard
'Auteur ces conceptions g@niales sur I'histoire de la terre. Pour
retrouver la marche de ces @tudes, de cette longue et difficile
prdparation, il faut remonter aux travaux de Darwin sur _la G@ologie du
Beagle_. C'est| qu’on peut apprdcier, dans leur expression technique,
ces connaissances spdciales sur la nature des roches et sur la structure
du globe qui servirent de base ces g@ndralisations. Quand on a lu et
m@dditd ces m@moires, fruit de tant de recherches faites dans un contact
direct avec la nature, on comprend comment I'’Auteur a pu rdsoudre ces
problkmes fondamentaux avec le savoir et l'autoritd incontest@e qui le



placent au premier rang parmi les initiateurs de la gdologie.

Et ce qui tdmoigne hautement de la valeur de ces travaux de gdologie

pure, c’'est qu’ ¢t de tant d’oeuvres de cette Ipoque tombDes dans

I'oubli ils ont rdsist@ aux attaques du temps. Certes il y a mis son

in@vitable patine; mais ils demeurent des modtles dont la matitre d’'un

pur m@tal et la ligne harmonieuse et s@vkre commandent I'admiration. Ces

m@moires tdmoignent tous comment une intelligence ma tresse d’elle-

mEme, en possession des connaissances spdciales rdclamdes par les sujets

gu’elle aborde, doude d’'une incomparable p@ndtration, s’entend scruter

la nature, @difier la syntht.se des faits et la traduire d’'une

manikre claire, concise qui frappe par sa simplicitd mEme. Et pour ceux

que leurs Gtudes ont prdpards pBndtrer le dJtail de ces oeuvres, qui

peuvent se rendre compte des efforts qui accompagnent I'exploration de

rdgions encore vierges, juger des procddds et des m@thodes suivis pour

atteindre les rdsultats, se replacer par la pens@e au point og en Jtait

la science lorsque ces recherches furent faites, saisir le caracttre

original et neuf des considdrations qui devanctrent leur temps et ont

servi de point de ddpart aux gdndralisations futures, pour ceux-|

I'oeuvre gdologique de Darwin sera plac@e parmi celles qui appartiennent
I'histoire de la gdologie; ils reliront ces pages avec admiration et

fruit.

Chargd de ddcrire les matdriaux recueillis par I'expddition du
_Challenger_, jai @t amend me livrer une Gtude attentive de
I'oeuvre gdologique du naturaliste anglais: ce fut le cas, en
particulier, pour ses _Observations sur les les volcaniques_. Les
savants qui avaient organis@ cette cdltbre croisitre s'@taient assignd
la mission d’aller explorer, un demi-sitcle d’intervalle, les les de
I'Atlantique @tudides lors du voyage du _Beagle_. Le _Challenger_ aborda
donc aux principaux points illustrds par les premitres recherches de
Darwin: les naturalistes de I'exp@dition, MM. Murray, Moseley, Buchanan
et le Dr Maclean, purent se livrer ainsi sur le terrain la
constatation des faits signalds par Darwin et, se guidant par ses
m@moires, recueillir aux gisements qu'il avait explords des s@ries
de roches analogues celles sur lesquelles avaient portd ses
investigations. On me fit 'honneur de me confier ces mat@riaux, et je
les Ptudiai avec les ressources qu’offraient, au moment og j'abordai
ce travail, les procdd@s modernes de la lithologie[4]. Je dus, en me
livrant ces recherches, suivre ligne par ligne les divers chapitres
des _Observations gdologiques_ consacr@es aux les de I'Atlantique,
obligd que jQtais de comparer d’'une manitre suivie les rdsultats
auxquels j@tais conduit avec ceux de Darwin, qui servaient de contr le
mes constatations. Je ne tardai pas @prouver une vive admiration
pour ce chercheur qui, sans autre appareil que la loupe, sans autre
rdaction que quelques essais pyrognostiques, plus rarement quelques
mesures au goniomktre, parvenait discerner la nature des agrdgats
min@ralogiques les plus complexes et les plus varids. Ce coup d’oeil qui
savait embrasser de si vastes horizons, p@nttre ici profond@ment tous
les d@tails lithologiques. Avec quelle sRretd et quelle exactitude la
structure et la composition des roches ne sont-elles pas ddtermin@des,
I'origine de ces masses minGrales ddduite et confirmde par I'Gtude
compar@e des manifestations volcaniques d’autres rdgions; avec quelle



science les relations entre les faits qu’il ddcouvre et ceux signalds

ailleurs par ses devanciers ne sont-elles pas Jtablies, et comme voici
@branl@es les hypothtses rdgnantes, admises sans preuves, celles, par
exemple, des cratkres de soulkvement et de la diff@drenciation radicale

des ph@nomt.nes plutoniques et volcaniques! Ce qui achtve de donner ce
livre un incomparable m@rite, ce sont les iddes nouvelles qui s'y

trouvent en germe et jetdes | comme au hasard ainsi qu’un superflu
d’abondance intellectuelle in@puisable.

Et I'impression que j'exprime ici est celle qu'@prouvent tous ceux qui

se sont familiarisds avec les @tudes de Darwin sur les ph@nomtnes
volcaniques. On s’en convaincra dans les pages qui suivent et par
lesquelles M. J. W. Judd a fait prdc@der I'oeuvre gdologique du grand
naturaliste @ditde dans _The Minerva Library of famous Books_[5]. Parmi
les gdologues actuels, personne peut-CEtre na mieux connu Darwin et n’est
plus mEme de se prononcer sur ses travaux que M. Judd: ses recherches
sur le volcanisme dans ses manifestations I'dpoque prdsente et aux
pdriodes anciennes de I'histoire du globe sont si hautement apprdcides
gu’elles le dgsignaient pour la mission que lui ont confide les @diteurs

de cette publication. Je tiens les remercier ici, ainsi que mon savant

ami M. Judd de l'autorisation qu’ils m’ont si obligeamment accord@e de
placer cette Introduction en tEte du volume que je publie aujourd’hui.

Elle m’'a paru prdsenter un intdrt trk.s vif en rappelant, comme elle le

fait, les circonstances dans lesquelles fut @crit ce livre.

Je me suis efforc@ de conserver religieusement cette traduction la
simplicitd de I'original et j'ai mis tous mes soins rendre la pens@e de
I’Auteur avec une scrupuleuse exactitude. J'ai maintenu les d@nominations
lithologiques qu'il avait adopt@es, considdrant gu'il s’agissait en cela

d’'un aspect historique conserver.

En publiant cette traduction, mon but n'a pas @t@ seulement de rappeler
la haute valeur et la portde de I'oeuvre gddologique de Darwin, de
compl@ter ainsi pour les lecteurs fran ais la collection des oeuvres de
'immortel naturaliste: j'ai voulu aussi, par mon modeste travail, rendre
hommage ce lib@rateur de la pens@e qu’est Darwin, ce paisible
chercheur qui marcha simplement vers la v@ritd malgrd les cris et les
clameurs dont on essaya d'@touffer sa voix, ce caractkre vraiment @lev@d
qui n'eut jamais en rdponse aux insultes ineptes et haineuses que des
paroles sereines. Mais la v@ritd marcha cette fois d'un pas rapide, et,
durant les dernitres ann@es de sa noble et laborieuse existence, il put
voir le triomphe de I'@volution, et assister ce mouvement @mancipateur
des sciences naturelles gu’avaient provoqu@d ses doctrines.

Darwin a trac@d la route qui menait vers des horizons nouveaux: le monde
intellectuel tout entier s’y est engag®@ et ceux-l mEme qui le

ddclaraient jadis un esprit faux et superficiel, qui criaient bien haut

que ses th@ories Gtaient radicalement inconciliables avec les dogmes

et la morale, se sentant vaincus par l'universalitd de la poussde
@volutionniste, en sont rdduits une honteuse capitulation. Pour ceux-

I, la marche triomphale du Darwinisme est une nouvelle et terrible
ddfaite.



J'estime qu'il est bon de rappeler aux consciences ces h@dros de la v@aritd
qui n'eurent d’autres armes que leur intelligence lib@rde des prdjugds,
leur raison Qclairde, leur travail opini tre et calme et qui surent

remplir au prix d’amertumes sans nombre la si difficile t che d’avoir

fait accomplir la pens@e humaine un pas en avant. Entre eux, Darwin est
des premiers.

A.-F. RENARD.

Notes:

[1] La mise en oeuvre des observations et des matdriaux gdologiques
amass@s par Darwin pendant 'Exp@dition du _Beagle_ (ddcembre 1831
octobre 1836) s'@tend sur une pdriode de quatre ans, de 1842 1846.
Son livre sur les les volcaniques, commencd en @t@ 1842, fut termind
en janvier 1844; six mois aprts, il mettait sur le m@tier ses

observations sur la gdologie de 'Am@rique du Sud, qu'il achevait
d'Qdcrire en avril 1845. Durant la pdriode qui s'@tend de 1846 1854,

il fit para tre une sdrie de travaux secondaires se rattachant la
gdologie et qui portent _sur les poussitres tomb@es sur les navires
dans I'Oc@an Atlantique_ (Geol. Soc. Journ. I, 1846, pp. 26-30),

_sur la gdologie des les Falkland_ (Geol. Soc. Journ. I, 1846, pp.
267-274), _sur le transport des blocs erratiques_, etc. (Geol. Soc.

Journ. IV, 1848, pp. 315-323), sur _l'analogie de structure de

certaines roches volcaniques avec celles des glaciers_ (Edinb. Roy.

Soc. Proc. I, 1851, pp. 17-18). Les deux volumes de son m@moire sur
les Cirript.des parurent en 1851 et 1854 ainsi que ses monographies des
Balanidds et des Vdrrucidds fossiles de la Grande-Bretagne.

[2] Darvin, _les R@cifs de corail, leur structure et leur
distribution_. Trad. de I'anglais d’aprts la 2e @dition, par L.
Cosserat, Paris, 1878.

[3] Sir Archibald Geikie, _The Founders of Geology_, p. 282. 1897.

[4] Les m@moires que j'ai publids sur la lithologie des les explordes
par Darwin lors du voyage du _Beagle_ et par les naturalistes du
_Challenger_, ont paru dans la collection des _Reports of the

scientific Results of the voyage of H.M.S. Challenger_ sous les titres
_Petrology of Saint-Paul's Rocks_ (Narr. vol. I, appendice B), 1882,
_Petrology of volcanic Islands_ (Phys. Chem. Part. VII) (vol.

I, 1889). Les chapitres suivants de ce dernier m@moire portent
spdcialement sur les roches ddcrites dans _Geological Observations on
volcanic Islands_ de Darwin: Il, _Rocks of the Cape de Verde
Islands_, p. 13. IV, _Rocks of Fernando Noronha_, p. 29. V, _Rocks of
Ascension_, p. 39. VII, _Rocks of the Falkland Islands_, p. 97.

[5] _Distribution and Structure of coral rocks, Geological
Observations on volcanic Island and parts of South America_, by Ch.
Darwin, with Introduction by J.W. Judd, Professor of Geology in the
Normal School of Science, South Kensington.



INTRODUCTION

Pendant les dix ann@es qui suivirent son retour en Angleterre,
aprts son voyage autour du Monde, Darwin se consacra surtout la
pr@paration de la s@rie d’ouvrages qui furent publids sous le titre
g@ndral de _G@ologie du Voyage du Beagle_. Le second volume de la
s@rie comprend les _Observations gdologiques sur les les
volcaniques, et les notes sur la gdologie de I'Australie et du Cap de
Bonne-Esp@rance_, il parut en 1844. Les mat@riaux de ce volume ont
D rdunis en partie au commencement du voyage, lorsque le Beagle
fit escale San Thiago dans I'archipel du Cap-Vert, aux Rochers de
Saint-Paul et Fernando Noronha; mais surtout durant la croisit.re
de retour; c'est alors que Darwin Qtudia les les Galapagos, qu'il
traversa I'archipel des les Pomotou et visita Tahiti. Aprts avoir
touchd la Baie des lles dans la Nouvelle-Z@lande, ainsi qu’ Sydney,
Hobart-Town et King George’s Sound en Australie, le _Beagle_,
traversant I'Oc@an Indien, fit voile vers le petit groupe des les
Keeling ou Cocos, c@ltbre par les observations qu'y a faites Darwin,
et se dirigea ensuite vers I' le Maurice. Aprks une escale au Cap de
Bonne-Esp@rance, le navire arriva successivement Sainte-HdItne et
I’Ascension, et visita une seconde fois les les du Cap-Vert avant de
rentrer en Angleterre.

Le voyage pendant lequel Darwin eut I'occasion d’@tudier tant de
centres volcaniques int@dressants, lui rdservait au dgbut une amkre
ddception. Durant la dernit.re ann@e de son sgjour Cambridge il avait
lu le _Personal Narrative_ de Humboldt et en avait extrait de longs
passages relatifs T@ndriffe. Il avait recueilli un ensemble de
renseignements en vue d’'une exploration de cette le, lorsqu’on lui
proposa d’accompagner le capitaine Fitzroy bord du _Beagle_. Son ami
Henslow lui avait conseilld, en le quittant, de se procurer le premier
volume des _Principes de G@ologie_ qui venait de para tre, tout en

le prdmunissant contre les iddes de I'auteur de cet ouvrage. Au
commencement du voyage, Darwin, accabl@ par un violent mal de mer qui
le confinait dans sa cabine, consacrait tous les instants de r@pit que

lui laissait la maladie @tudier Humboldt et Lyell. On se figure sa
ddception, quand, au moment og le navire atteignait Santa-Cruz et og
le Pic de T@n@riffe apparaissait au milieu des nuages, on re ut

la nouvelle que le chol@ra rdgnait dans I’ le et empEchait tout
ddbarquement.

Une ample compensation lui @tait rdserv@de, cependant, quand le
_Beagle_arriva Porto-Praya dans I' le de San Thiago, la plus grande
de I'archipel du Cap-Vert. Darwin y passa trois semaines dans des
conditions favorables et c’est | qu’il commen a, proprement parler,
son oeuvre de gdologue et de naturaliste. «Faire de la gdologie dans
une contr@e volcanique, Qcrit-il son pkre, est chose charmante;
outre I'int@rt qui s’attache cette Jtude en elle-mEme, elle vous
conduit dans les sites les plus beaux et les plus solitaires. Un
amateur passionn@ d’histoire naturelle peut seul se reprdsenter le



plaisir qu'on @prouve errer parmi les cocotiers, les bananiers, les
cafdiers et d'innombrables fleurs sauvages. Et cette le, qui a Gtd

pour moi si instructive et m’a prodigu@ tant de jouissances, est
cependant I'endroit le moins intdressant, peut-CEtre, de tous ceux que
nous explorerons pendant notre voyage. Certes, elle est, en g@ndral,
assez stdrile, mais le contraste mEme fait appara tre les valldes
admirablement belles. Il serait inutile de tenter la description de ce
tableau; aussi facile serait-il d’expliquer un aveugle ce que sont

les couleurs, que de faire comprendre quiconque n’a jamais quittd
I'Europe la diffdrence frappante qui existe entre les paysages

tropicaux et ceux de nos contrdes. Chaque fois qu’une chose attire mon
attention admirative, je la note soit dans mon journal (dont le volume
augmente), soit dans mes lettres; excusez mon enthousiasme mal traduit
par des mots. Je constate que mes @chantillons s’accroissent en
nombre d’'une manitre @tonnante, et je crois que je serai obligd d’en
expddier, de Rio, une collection en Angleterre.»

Un passage remarquable de I'_Autobiographie_, @crite par Darwin en
1876, t¥moigne de I'impression ineffa able que lui laissa cette
premitre visite une le volcanique. «La structure gddologique de San
Thiago est trks frappante, quoique d’une grande simplicitd. Une coul@e
de lave s’est @talde autrefois sur le fond de la mer, constitu@ par

des d@bris de coraux et de coquilles rdcentes; ces couches calcaires
ont @t soumises comme une cuisson et transform@es en une roche
blanche et dure. L’ le entit.re a @td soulevde depuis cette poque,
mais I'allure de la zone de roche blanche m’a rdv@Id un fait nouveau
et important: c’est qu'il s'est produit, plus tard, un affaissement

autour des crattres qui avaient @td en activitd depuis le soulkvement.
L'idde me vint alors, pour la premitre fois, que je pourrais peut-CEtre
@crire un livre sur la g@ologie des contrdes que nous allions explorer,
et cette pens@e me fit tressaillir de joie. Ce fut pour moi une heure
m@morable; avec quelle nettetd je me rappelle la petite falaise de lave
sous laquelle je me tenais, le soleil @blouissant et torride, quelques
plantes @tranges du ddsert croissant aux alentours, et mes pieds des
coraux vivants, dans les lagunes inond@es par la mar@e.»

Au moment de cette exploration, cinqg anndes seulement s'Gtaient
@coul@es depuis I'dpoque og il suivait dimbourg les le ons du
professeur Jameson, qui enseignait encore la doctrine Wernerienne.
Darwin avait trouv@ ces le ons «incroyablement ennuyeuses». «Le seul
effet qu’elles produisent sur moi, ddclarait-il, c’est de me faire

prendre la rdsolution de ne lire de ma vie un livre de gdologie, ni
d'Jtudier cette science de quelque manitre que ce soit.»

Quel contraste avec les expressions dont il se sert en parlant de ses
recherches gdologiques, dans les lettres Jcrites ses parents bord
du _Beagle_! Aprkts avoir fait allusion au plaisir qu’il @prouve
rassembler et @tudier les animaux marins, il s'@crie: «Mais la
gologie 'emporte sur le reste!» Dans une lettre Henslow, il dit:

«La gdologie m’entra ne; mais, comme l'intelligent animal plac@ entre
deux bottes de foin, je ne sais laquelle donner la prdf@rence:
Dtudierai-je les roches cristallines anciennes ou les couches moins
coh@rentes et plus fossiliftres?» Et, lorsque son long voyage va se



terminer, il Gerit encore: «Je trouve la gdologie un intdrEt qui ne
faiblit jamais; et, comme on I'a dit d@j , elle nous inspire des iddes
aussi vastes sur notre monde que celles que I'astronomie nous suggtre
sur 'ensemble des mondes.» Darwin fait @videmment allusion ici

un passage de Sir John Herschel dans son admirable _Introduction
I'@tude de la philosophie naturelle_, oeuvre qui exer a une influence
trk.s profonde et trk.s heureuse sur I'esprit du jeune naturaliste.

La prddilection marqu@de que professait Darwin, durant et aprts le
cdltbre voyage du _Beagle_, pour les @tudes gdologiques, ne peut
laisser aucun doute; comme il est facile aussi de reconna tre

quelle est I'dcole gologique dont il suivait les doctrines et dont
I'enseignement, malgrd les avertissements de Sedgwick et de Henslow,
le dominait tout entier. Il @crivit en 1876: «La premiktre contrde que
jai @tudi@e, I' le de San Thiago dans I'archipel du Cap Vert, m'a
d@montr@d clairement la remarquable supdrioritd de Lyell, au point de
vue gdologique, sur tous les auteurs dont j'avais emportd les oeuvres
ou que j'ai @tudids depuis.» Et il ajoute: «La science gdologique a
contractd une grande dette envers Lyell, elle lui doit plus, je crois,

qu’ personne au monde... Je suis fier de me rappeler que la premitre
contr@e dont j'@tudiai la constitution gdologique, San Thiago dans
I'archipel du Cap Vert, m'a convaincu de la sup@rioritd infinie des
iddes de Lyell sur celles que j'avais pu puiser dans tout autre livre
que les siens.»

Les passages que j'ai citds montrent dans quel esprit Darwin commen a
ses @tudes gdologiques, et les pages qui suivent fourniront des
preuves nombreuses de I'enthousiasme, de la p@ndtration et du soin
avec lesquels ses recherches furent poursuivies.

Les collections de roches et de mindraux recueillies par Darwin furent,

au cours mEme de son voyage, envoy@des Cambridge et confides son

fidtle ami Henslow. A son retour en Angleterre, aprks avoir revu sa

famille et ses amis, le premier soin de Darwin fut de commencer I'Gtude

de ces matdriaux. Vers la fin de 1836, il alla se fixer, pendant trois

mois, dans un appartement de Fitzwilliam street Cambridge: il se

rapprochait ainsi d’'Henslow et pouvait se livrer I'examen des roches

et des min@raux qu'il avait rdunis. Il fut puissamment secondd dans

cette @tude par le professeur William Hallows Miller, I'@minent cristallographe et min@ralogiste.

Darwin ne commen a rdellement Jcrire son livre sur les les
volcaniques qu’en 1843, aprts s'Etre Dtabli dans la maison qu'il

habita le reste de sa vie, sa c@ltbre rdsidence de Down dans le Kent.
Dans une lettre du 28 mars 1843 son ami M. Fox, il dit: «J’avance

trk.s lentement dans la rddaction d’un livre, ou plut t d’'une brochure

sur les les volcaniques que nous avons explor@des; je n'y consacre
gu'une couple d’heures chaque jour, et encore d’'une manitre assez peu
rdgulitre. C’est une besogne ingrate que d'@crire des livres dont la
publication cof3te de I'argent et que personne ne lit, pas mEme les
gdologues.»

Cette @tude occupa Darwin pendant toute 'annde 1843, et le livre
fut publig au printemps de I'ann@e suivante. D’aprts une note de son



journal, le temps rdellement consacrd la prdparation de cet ouvrage
s'@tendit de 'St de 1842 jusqu’en janvier 1844. Lorsqu'il fut
achev@, Darwin ne parut nullement satisfait du rdsultat obtenu. Il
Qcrivait Lyell: «Vous m’avez fait un grand plaisir en disant que

vous aviez l'intention de parcourir mes _lles volcaniques_; ce livre
m’a col3t@ dix-huit mois de travail! Et ma connaissance, rares sont
les gens qui I'ont lu. Je sens cependant que le peu que renferme

cet ouvrage, et c'est peu de chose en effet, aura son utilitd en
confirmant des hypotht.ses anciennes ou nouvelles, et que mon travail
ne sera pas perdu.» Il @crivait Sir Joseph Hooker: «Je viens de
terminer un petit volume sur les les volcaniques que nous avons
explor@es. Jignore jusqu’ quel point la gdologie pure et simple vous
intdresse, mais j'esptre que vous m'autoriserez vous envoyer un
exemplaire de mon ouvrage.»

Tout gdologue sait combien ce livre de Darwin sur les les volcaniques
est intdressant et suggestif. La satisfaction m@diocre qu'il semble
inspirer son auteur doit Etre probablement attribu@e au contraste
gue Darwin sentait exister entre le souvenir des vives jouissances

qu'il @prouvait lorsque, le marteau la main, il errait dans des
contrdes nouvelles et intdressantes, et la t che lente, laborieuse

et moins conforme ses gof3ts que lui imposaient la transcription et
I'arrangement de ses notes sous forme de livre.

Lorsqu’en 1874 je ddcrivais les anciens volcans des les Hdbrides,
j'eus frdquemment I'occasion de rappeler les observations de M. Darwin
sur les volcans de I'Atlantique, pour expliquer les faits que nous
montrent, dans nos propres les, les restes de volcans anciens.

Darwin, @crivant son fidtle ami Sir Charles Lyell au sujet de mon
travail, lui dit: «J'ai @prouvd une satisfaction bien vive en voyant

citer mon livre sur les volcans, je le croyais mort et oublid.»

Deux ans plus tard, en 1876, on proposa Darwin de publier une
nouvelle @dition des _Observations sur les les volcaniques et sur
I'’Am@rique du Sud_. Il h@sita d’abord, car il lui semblait que ces
ouvrages n’offraient plus actuellement qu’un int@r&t m@diocre; il me
consulta sur ce point au cours d’'une des conversations que nous avions
souvent ensemble cette @poque, et jinsistai fortement auprks de

lui pour la rdddition de ces livres. J'@prouvai une vive satisfaction
lorsque, se rendant mes instances, il consentit ce qu'ils fussent
publids sans aucune modification du texte. Il Gcrit dans la prdface de
cette nouvelle @dition: «Par suite des progrts rdcents de la gdologie,
mes id@es sur quelques points pourront para tre un peu vieillies, mais
j'ai cru pr@df@rable de les laisser telles qu'elles ont @td publides
originairement.»

Peut-CEtre ne sera-t-il pas sans int@rt d’indiquer britvement les
principaux problbmes gdologiques sur lesquels le livre de Darwin _les
lles volcaniques_ a jetd une nouvelle et vive lumitre. Le principal
m@rite de ces recherches est d’avoir fourni des observations qui,

non seulement, prdsentent un haut int@rt scientifique, mais dont
guelques-unes ont permis de faire rejeter des erreurs couramment
admises; d’appeler I'attention sur des ph@nomktnes et des



consid@rations qui avaient @td complttement n@dgligds par les
gdologues, mais qui ont exerc@ depuis lors une grande influence sur
la gentse des th@ories gdologiques; et, enfin, de faire ressortir
'importance qui s’attache des causes faibles et insignifiantes

en apparence, mais dont quelques-unes donnent la clef de probltmes
gdologiques du plus haut intdrct.

En visitant des contrdes og von Buch et d'autres gddologues avaient cru
trouver la preuve de la thdorie des «crattres de soultvement»,

Darwin fut amend d@montrer que les faits pouvaient recevoir une
interpr@tation tout fait diffdrente. Les iddes @mises d’abord par le
cOltbre gdologue et explorateur allemand, et presque universellement
admises par ses compatriotes, avaient @td soutenues par lie de
Beaumont et par Dufr@noy, les chefs du mouvement gdologique en France.
Elles Qtaient pourtant vigoureusement combattues par Scrope et par

Lyell en Angleterre, et par Constant Prdvost et Virlet de l'autre ¢ td

de la Manche. Dans cet ouvrage, Darwin nous montre sur quelles faibles
bases repose cette th@dorie d’aprts laguelle les grands cratt.res

circulaires des les de I'Atlantique devraient leur origine des

ampoules gigantesques de la crof3te terrestre, qui, en crevant

leur sommet, auraient donn@ naissance aux cratt.res. Reconnaissant
influence que l'injection de la lave exerce sur la structure des

¢ nes volcaniques, en accroissant leur masse et leur hauteur, il

montre qu’en g@ndral les volcans sont @difids par des Gjaculations
rdpditdes qui amknent une accumulation de matitres @ruptives autour de
I'orifice.

Cependant, quoigu’il arriv t aux mEmes vues gdndrales que Scrope et
que Lyell sur l'origine des cratkres volcaniques ordinaires, Darwin

vit clairement que, dans certains cas, de grands crattres peuvent
s'Etre formds ou s’CEtre agrandis par I'affaissement du plancher, la
suite d'@ruptions. L'importance de ce facteur auquel les gdologues
avaient accordd trop peu d'attention, a @td montrde rdcemment par le
professeur Dana dans son admirable ouvrage sur le Kilauea et d’autres
grands volcans de l'archipel hawa en.

L’affaissement qui se produit autour d’un centre volcanique, et qui
ddtermine le plongement des couches environnantes, a @t@ mis en
lumitre pour la premitre fois par Darwin, comme r@sultat de son
premier travail sur les les du Cap-Vert. Des exemples frappants du
mEme fait ont Gtd signalds depuis en Islande par M. Robert et par
d’autres, dans la Nouvelle-Z@lande par M. Heaphy, et dans les les
occidentales de I'Ecosse par moi-mEme.

A diverses reprises, Darwin appela I'attention des g@ologues sur le

fait que les orifices volcaniques prdsentent entre eux des relations

gu’on ne saurait expliquer sans admettre I'existence, dans la crofdte
terrestre, de lignes de fracture le long desquelles les laves se sont

fray@ un chemin vers la surface. Mais en mEme temps il vit clairement
gu'il n'existait pas de preuves du passage de grands torrents de laves

le long de ces fractures; il montra comment les plateaux les plus
remarquables, formds de nappes de laves successives, peuvent avoir Gtd
construits par des @missions rdpditdes et moddrdes, @manant d’orifices



volcaniques nombreux, distincts les uns des autres. Il insiste
express@ment sur la rapiditd avec laquelle la d@nudation peut
faire dispara tre les ¢ nes de cendres form@s autour des orifices
d’'Jjaculation, et les traces d’@missions successives de laves.

L'un des chapitres les plus remarquables du livre est celui og

l'auteur traite des effets de la d@nudation dgterminant I'drosion de
I'appareil volcanique, au point de ne plus laisser subsister que des
@paves ou tron ons ruinds de volcans. Il a eu I'occasion d’@tudier une
sdrie de cas permettant de suivre toutes les gradations des formes
volcaniques, depuis les ¢ hes complets jusqu’aux masses bouchant les
cratkres, og elles s’@taient solidifides. Les observations de Darwin
sur ce sujet ont @td de la plus haute valeur et du plus grand secours
pour tous ceux qui se sont efforcds d'@tudier les effets de I'action
volcanique pendant les pdriodes anciennes de I'histoire de la terre.

Comme Lyell, Darwin @tait fermement convaincu de la continuitd des
actions g@ologiques, et c'@tait toujours avec une vive satisfaction

qu’il constatait que les ph@nomktnes du pass@ pouvaient s'interprdter
par des causes actuelles. Au moment og Lyell se livrait, quelques mois
avant sa mort, ses derniers travaux gdologiques sur les environs de
sa rdsidence dans le Forfarshire, il @crivit Darwin: «Toutes mes
recherches ont confirm@ ma conviction que la seule diffdrence entre
les roches volcaniques paldozo ques et rdcentes se rdduit aux
modifications qui ont d3 se produire en raison de 'immense pdriode de
temps pendant laquelle les produits des volcans les plus anciens ont
@@ soumis des transformations chimiques.»

Lorsqu’aprts avoir achevd ses @tudes sur les ph@nomktnes volcaniques,
Darwin entreprit 'examen des grandes masses granitiques des Andes,

il fut vivement frapp@ des relations qui unissent les roches dites
plutoniques et les roches d’origine incontestablement volcanique. On

doit dire ce sujet que les circonstances mEmes dans lesquelles se

fit la croisitre du _Beagle_ furent trk.s favorables Darwin dans

ses @tudes sur les roches Qruptives. Aprks avoir observ@d des types
nettement caract@ris@s de la s@rie rdcente, il alla @tudier dans
I'’Am@rique du Sud de remarquables gisements de masses igndes anciennes
trks cristallines et, dans le voyage de retour, il put revoir les

roches volcaniques rdcentes, raviver ainsi ses premitres impressions

et Gtablir des relations entre ces deux types lithologiques.

Il exposa quelques-unes des consid@rations g@ndrales que ces
observations lui avaient sugg@rdes, dans un travail qu’il lut la
Soci@t@d GQologique le 17 mars 1838, et qui portait comme titre: _Du
rapport de certains ph@nomktnes volcaniques, de la formation des
cha nes de montagnes, et des effets des soult.vements continentaux_.
La relation entre ces deux ordres de faits est discutde d’'une manitre
plus approfondie dans son livre sur la gdologie de '’Am@rique du Sud.

Les preuves d’'un soultvement rdcent constatdes sur les ¢ tes d'un
grand nombre d’ les volcaniques amentrent Darwin conclure qu’en
gdndral les aires volcaniques sont des rdgions de soulkvement; et il
fut conduit, naturellement, les opposer aux aires dans lesquelles,



comme il le montra, la prdsence d’atolls, de rdcifs frangeants et de
rdcifs-barrikres, offre les preuves d'un affaissement. Il parvint

de cette manitre dresser une carte des aires oc@aniques, les
rdpartissant en zones soumises des mouvements de soultvement ou
d’affaissement. Ses conclusions cet @gard Jtaient aussi neuves que
suggestives.

Darwin reconnut trt.s clairement le fait que la plupart des les

ocdaniques semblent Etre d’origine volcanique, quoiqu’il pr t soin de
signaler les exceptions importantes qui infirment, dans une certaine
mesure, la g@ndralisation de cette rk.gle. Dans son _Origine des
esptces_ il a ddveloppd I'idDe et @mis la thdorie de la permanence des
bassins oc@aniques, que d’autres auteurs ont adopt@e aprts lui et ont
@tendue plus loin, pensons-nous, que Darwin n’avait cru devoir le

faire. Sa prudence sur ce point et sur les questions sp@culatives du
mEme genre Gtait bien connue de tous ceux qui avaient I'habitude de
les discuter avec lui.

Quelques ann@des avant le voyage du _Beagle_, M. Poulett Scrope avait
signald les analogies remarquables qui existent entre certaines roches
ign@es structure rubande, telles qu’on en rencontre aux les Ponces,

et les schistes cristallins feuilletds. Il ne semble pas que Darwin

ait eu connaissance du remarquable m@moire de Scrope, mais il appela
I'attention, d’'une manitre toute spontan@e, sur les mEmes ph@nomktnes
lorsqu’il entreprit 'dtude de roches fort analogues qu’on observe

I'le de I'Ascension. Comme il venait d'@tudier les grandes masses

de schistes cristallins du continent Sud-Am@ricain, il fut frapp@ du

fait que les roches incontestablement ign@es de I’Ascension offrent

une r@patrtition identique des min@raux constitutifs, le long de

«feuillets» paralltles. Ces observations conduisirent Darwin la mEme
conclusion que celle laquelle Scrope @tait arrivd quelque temps
auparavant, c'est- -dire que, lorsque la cristallisation s’optre

dans des masses rocheuses soumises des forces ddformatrices trt.s
puissantes, il se produit une s@paration et une distribution des

min@raux constitutifs, suivant des plans paralltles. On a reconnu
pleinement aujourd’hui que ce processus doit avoir @t un facteur
important dans la formation des roches m@tamorphiques, que les auteurs
rdcents dgsignent sous le nom de _dynamo-m@tamorphisme_.

Dans I'dtude de ce probltme et d'un grand nombre d'autres analogues,
exigeant des connaissances min@ralogiques trk.s exactes, il est
remarquable de voir quel point Darwin rdussissait d@couvrir la

v@ritd au sujet des roches qu'il Gtudiait, l'aide seulement d’un

canif, d'une simple loupe, de quelques essais chimiques et du

chalumeau. Depuis Darwin I'Gtude des roches en sections minces sous le
microscope a @td inventde, et est aujourd’hui du plus grand secours
dans toutes les recherches p@trographiques. Plusieurs des les

@tudides par Darwin ont @td explordes nouveau, et des Jchantillons
de leurs roches ont @t@ recueillis pendant le voyage du navire de la
Marine Royale le _Challenger_. Les r@sultats de I'tude qu’en a faite

un des ma tres de la microscopie des roches, le Professeur Renard, de
Bruxelles, ont @td publids rdcemment dans un des volumes des _Rapports
sur 'Exp@dition du Challenger_. Il est intdressant de constater que,



tandis que ces recherches rdcentes ont enrichi la science gdologique

d’un grand nombre de faits nouveaux et prdcieux, et que des
changements nombreux ont @td apportds la nomenclature et d'autres
points de d@tail, tous les faits principaux ddcrits par Darwin et par

son ami le professeur Miller ont rdsistd I'@preuve du temps et d'une
@tude plus approfondie, et demeurent comme un monument de la sagacitd
et de la justesse d’observation de ces pionniers des recherches
gdologiques.

JOHN W. JUDD.

OBSERVATIONS G OLOGIQUES SUR LES ILES VOLCANIQUES

CHAPITRE PREMIER

SAN THIAGO, ARCHIPEL DU CAP VERT

Roches des assises infdrieures.--DJp t sddimentaire calcareux avec
coquilles rdcentes m@dtamorphis@ au contact de laves surincombantes;
allure horizontale et @tendue en surface de ces couches.--Roches
volcaniques postdrieures assocides une matitre calcaire terreuse

et fibreuse, et frdguemment renferm@e dans les vacuoles des
scories.--Anciens orifices d’@ruption oblitdrds, de petite
dimension.--Difficultd que prdsente la ddtermination de couldes de
laves rdcentes sur une plaine unie.--Collines de l'int@rieur de I le,
constitudes par des roches volcaniques plus anciennes.--Grandes masses
d'olivine ddcompos@de.--Roches feldspathiques situdes sous les couches
de basalte cristallin.--Uniformitd de structure et d’aspect des

collines volcaniques les plus anciennes.--Forme des valldes voisines

de la c te.--Conglom@rat en voie de formation sur la plage.

L’ le de San Thiago s'@tend du N.-N.-W. au S.-S.-E. sur une longueur
de trente milles et une largeur de douze milles environ. Les
observations auxquelles je me suis livrd pendant mes deux visites
cette le ont toutes Jtd faites dans sa partie m@ridionale et dans un
rayon de quelques lieues seulement autour de Porto-Praya.--Vue de la
mer, la contr@e offre une configuration varide: des collines coniques
pentes douces, de couleur rouge tre (telle que la colline ddsignde
sous le nom de Red Hill et reprdsentde dans la figure intercalde dans
le texte)[1] et d’autres collines moins r@dgulit.res, d’'une couleur
noir tre et sommet plat (marqudes A, B, C, dans la mEme figure),
s'@lkvent au-dessus de plaines de lave qui s'@tagent en gradins
successifs. On aper oit dans le lointain une cha ne de montagnes,
hautes de plusieurs milliers de pieds, qui traverse l'intdrieur de
I"le. Il N’y a pas de volcan actif San Thiago, et il n’en existe



gu’un seul dans tout I'archipel, celui de Fogo. L’ le n’a @td @prouvde
par aucun tremblement de terre violent depuis qu’elle est habit@de.

[llustration: FIG. I.--Vue d’'une partie de San Thiago, I'une des les
du Cap Vert.]

Les roches infdrieures que I'on voit sur la c te prk.s de Porto-Praya
sont trks cristallines et fort compactes; elles semblent appartenir

des masses volcaniques anciennes et d’origine sous-marine. Frdquemment
elles sont recouvertes, en stratification discordante, par un dgp t
calcaire irr@dgulier, d'une faible @paisseur, og abondent des coquilles
appartenant une des dernitres p@driodes de I'tre tertiaire; ce ddp t
est recouvert, son tour, par une grande nappe de lave basaltique,
qui, partie du centre de I' le, s’est rdpandue en couldes successives
entre les collines sommet plat marqu@es A, B, C, etc. Des coul@es
plus rdcentes ont Bt BjaculPes par les ¢ nes dissdminds dans I’ le,
tels que Red Hill et Signal-Post Hill. Les couches sup@rieures des
collines sommet plat prdsentent, au point de vue de la constitution
mindralogique et d’autres @gards encore, un rapport intime avec les
assises infdrieures des couches de la ¢ te, qui semblent former avec
elles une masse continue.

_Description min@ralogique des roches formant les assises
infdrieures_.--Le caracttre de ces roches est extr&Emement variable.
Elles sont formd@es d'une masse fondamentale basaltique compacte,
noire, brune ou grise, renfermant de nombreux cristaux d’augite, de
hornblende, d’olivine, de mica, et parfois du feldspath vitreux. On
rencontre frdquemment une varidt@ presque entitrement composde de
cristaux d’augite et d’olivine. On sait que le mica se prdsente

rarement | og I'augite abonde, et vraisemblablement la roche qui nous
occupe n'offre pas une exception manifeste cette rkgle, car le mica

y est arrondi aussi parfaitement qu’un caillou dans un conglom@rat
(tout au moins dans le plus caractdristique de mes sp@cimens, og I'on
voit un nodule de mica long d'un demi-pouce); il n'a @videmment pas
cristallis@ dans la p te qui le renferme aujourd’hui, mais il doit

avoir Jtd formd par la fusion d’'une roche plus ancienne. Ces laves
compactes alternent avec des tufs, des roches amygdalo des et des
wackes, et, certains endroits, avec des conglom@rats grossiers.

Parmi les wackes argileuses, les unes sont vert foncd, d’autre vert

jaun tre p le, d autres enfin presque blanches. Je constatai avec
@tonnement qu’un certain nombre de ces dernitres roches, mEme les plus
blanches, fondaient en un @mail noir de jais, tandis que plusieurs
Jchantillons des varidtds vertes ne donnaient qu’un globule gris p le.
De nombreux dikes form@s essentiellement de roches augitiques trk.s
compactes et de varidtds amygdalo des grises coupent les couches; en
divers endroits celles-ci ont @t@d violemment disloqudes et fortement
redress@es. Une ligne de dislocation coupe I'extrdmitd septentrionale
de Quailland, lot de la baie de Porto-Praya, et on peut le suivre

jusqu’ I' le principale. Ces dislocations se sont produites avant

le dp t de la couche s@dimentaire rdcente, et la surface de I' le

a subi, ant@rieurement ce ddp t, une dgnudation importante, comme
I'attestent de nombreux dikes tronquds.



_Description du d@p t calcaire qui recouvre les roches volcaniques
dont il vient d'CEtre question_.--Cette couche peut Etre facilement
reconnue cause de sa couleur blanche et de I'extrEme rdgularitd avec
laquelle elle s'@tend le long de la c te, sur une ligne horizontale
pendant plusieurs milles. Sa hauteur moyenne au-dessus de la mer,
mesurd@e depuis sa ligne de contact avec les laves basaltiques qui la
recouvrent, est de 60 pieds environ; et son @paisseur, fort variable
cause des in@galitds de la formation sur laquelle elle repose,
peut Etre @valu@e environ 20 pieds. Cette couche est form@e d'une
substance calcaire parfaitement blanche, constitude en partie par des
d@bris organiques et en partie par une substance que I'on pourrait
comparer, pour I'aspect, du mortier. Des fragments de roches et des
cailloux sont diss@min@s dans toute cette couche, et se rdunissent
souvent en conglom@rat, surtout vers la base. Un grand nombre de ces
fragments sont comme badigeonn@s d’'une couche peu @paisse de matitre
calcareuse blanch tre. A Quail-island, la partie inf@rieure du ddp t
calcaire est remplac@e par un tuf terreux tendre, de couleur brune,
plein de turritelles, et qui est surmont@ d’un lit de cailloux passant
au grts et contenant des fragments d’@chinides, des pinces de crabes
et des coquilles; les coquilles d’hu tres adhtrent encore aux roches
sur lesquelles elles vivaient. Le d@p t renferme un grand nombre de
sph@rules blanches ressemblant des concr@tions pisolitiques, et
dont la grosseur varie de celle d’'une noix celle d’'une pomme; elles
renferment ordinairement un petit caillou en leur centre. Je me suis
assur@ par un examen minutieux que ces soi-disant concr@tions Jtaient
des nullipores conservant leur forme propre, mais dont la surface
Jitait Iggt rement us@e par le frottement; ces corps (consid@rds
g@ndralement aujourd’hui comme des vdgditaux) n’offrent aucune trace
d’organisation intdrieure, quand on les @tudie sous un microscope de
puissance moyenne. M. Georges R. Sowerby a bien voulu examiner les
coquilles que j'ai rassembl@es; elles appartiennent quatorze
esptces, dont les caractt.res sont assez bien conservds pour qu'’il soit
possible de les ddterminer avec un degr@d de certitude suffisant, et
quatre esptces dont on ne peut @tablir que le genre. Parmi les
quatorze mollusques dont la liste se trouve I'appendice, onze
appartiennent des esptces rdcentes; un, non encore ddcrit, pourrait
(Etre identique une esptce vivante que j'ai trouv@e dans le port
de Porto-Praya; les deux autres esptces sont nouvelles et ont Gtd
ddcrites par M. Sowerby. Les connaissances que nous poss@dons sur les
mollusques de cet archipel et des c tes voisines ne sont pas encore
assez complttes pour nous permettre d’affirmer que ces coquilles, mEme
les deux dernitres, appartiennent des esptces @teintes. Parmi ces
coquilles, celles qui se rapportent incontestablement des esptces
vivantes ne sont pas nombreuses, mais elles suffisent cependant pour
ddmontrer que le ddp t appartient une pdriode tertiaire rdcente. Les
caracttres min@ralogiques de la formation, le nombre et les dimensions
des fragments qu’elle renferme, et 'abondance des patelles et des
autres coquilles littorales, d@montrent que tout I'ensemble s’est
accumuld dans une mer peu profonde, prt.s d’'un ancien rivage.



_Effets produits par la coulde de lave basaltique qui s’est rdpandue
sur le d@gp t calcaire_.--Ces effets sont trk.s remarquables. Cette
matit.re calcareuse est modifide jusqu’ une profondeur d’environ un
pied sous la ligne de contact, et on peut suivre le passage, tout

fait insensible, de petits fragments de coquilles, de corallines et de
nullipores peine agrdgds, jusqu’ une roche, og I'on ne peut trouver
aucune trace d’'une origine m@canique, mEme au microscope. Aux points
og les modifications m@tamorphiques ont @td les plus intenses, on
observe deux varidtds de roches. La premitre varidtd est dure et
compacte, finement grenue et blanche, sillonn@e par quelques lignes
paralltles form@es de particules volcaniques noir tres; cette roche
ressemble un grks, mais un examen plus minutieux montre qu’elle est
complttement cristalline, avec des faces de clivage si parfaites qu'on
peut les mesurer facilement au goniomttre r@flexion. Si, aprks

les avoir mouillds, on examine, I'aide d’'une forte loupe, les
@chantillons qui ont subi un m@tamorphisme moins complet, on

peut constater une transformation graduelle trk.s intdressante;
quelques-unes des particules arrondies qui les constituent conservent
leur forme propre, tandis que d’autres se fusionnent insensiblement
dans la masse granulo-cristalline. Les surfaces ddcompos@es de cette
roche revEtent une couleur rouge-briqgue, comme c’est souvent le cas
pour les calcaires ordinaires.

La seconde varigt@d m@tamorphique est, de mEme, une roche dure mais
sans trace de structure cristalline. C’est une pierre calcaire

blanche, opaque et compacte, fortement mouchetde de taches,
irrdgulitrement arrondies, d’une matikre terreuse, ocreuse et tendre.
Cette matikre terreuse prdsente une couleur brun-jaun tre p le, et

para t (Etre un m@lange de fer et de carbonate de chaux; elle fait
effervescence avec les acides, elle est infusible mais noircit au
chalumeau et devient magn@tique. La forme arrondie des petites taches
de substance terreuse, ainsi que les diverses @tapes qu’on peut
constater jusqu’ leur isolement parfait, et qu’on peut suivre en
examinant une s@rie d’@chantillons, montrent clairement qu’elles ont
@t formdes, soit par I'attraction des particules terreuses entre

elles, soit plus vraisemblablement par une attraction rdciproque des
atomes de carbonate de chaux amenant alors la sdgrdgation de ces
impuretds terreuses @trangtres. Ce fait m'a vivement intdressd, car
javais observ@ souvent des roches quartzeuses (par exemple aux

les Falkland, et dans les couches siluriennes infdrieures des
Stiper-Stones dans le Shropshire) mouchet@es, d’'une manitre
prdcis@ment analogue, par de petites taches d’'une substance terreuse
blanch tre (feldspath terreux?); on avait dgj toutes raisons de

croire alors que ces roches avaient @td modifides ainsi sous I'action
de la chaleur, et cette hypothtse re oit maintenant sa confirmation.
Cette texture tachet@e pourrait fournir peut-CEtre quelques indications
pour distinguer les roches quartzeuses, qui doivent leur structure
actuelle une action ign@e, de celles form@es par voie purement
aqueuse; distinction qui doit avoir fait h@dsiter bien des gdologues

dans I'Gtude des rdgions ar@dnac@o-quartzeuses, si j'en juge par ma
propre expdrience.

En s'’@panchant sur les s@gdiments Jtalds au fond de la mer, les parties



infdrieures et les plus scoriacdes de la lave ont emp t@ une grande
quantitd de matikre calcaire, qui forme maintenant la p te trt.s
cristalline et blanche comme neige, d’'une brkche renfermant de petits
fragments de scories noires et brillantes. Un peu au-dessus de cette
couche, | og le calcaire est moins abondant et la lave plus compacte,
les interstices de la masse de lave sont remplis d’un grand nombre

de petites sphtres, form@es de spicules de calcaire spathique, qui
rayonnent autour d’'un centre commun. Dans une certaine partie de
Quail-island, og les laves surincombantes n’ont pas plus de 14 pieds
d'@paisseur, le calcaire a pu cristalliser sous l'influence de la

chaleur ddgagde par ces matitres Jruptives; on ne peut pas admettre
que cette faible couche de lave ait @t@ plus Dpaisse l'origine, et

que son Jpaisseur ait Gt rdduite par une Jrosion postdrieure, I'Btat
celluleux de sa surface nous le montre. J'ai ddj fait observer que

la mer og le ddp t calcaire s’est op@rd devait Etre peu profonde;

le ddgagement de I'anhydride carbonique a donc @td entravdd par une
pression de loin inf@rieure celle, @quivalant une colonne d’eau

haute de 1.708 pieds, que Sir James Hall considdrait comme ndcessaire
pour empEcher ce ddgagement. Depuis I'dpoque de ses expdriences on a
ddcouvert que c’'est moins la pression que la nature de I'atmosphtre
ambiante qui intervient pour retenir I'acide carbonique gazeux. Ainsi,

il rdsulte d’expQriences de M. Faraday[2] que des masses importantes
de calcaire se fondent quelquefois et cristallisent, mEme dans des
fours chaux ordinaires. Suivant M. Faraday, le carbonate de chaux
peut Etre chauff@, pour ainsi dire, toute temp@rature dans une
atmosphtre d’'acide carbonique, sans se ddcomposer; et Gay-Lussac a
montrd que des fragments de calcaire, chauffds dans un tube

une temp@rature insuffisante par elle-m@Eme pour provoquer leur
ddcomposition, ddgageaient cependant I'acide carbonique dts qu’on
faisait passer au travers du tube un courant d’air ou de vapeur d'eau:
Gay-Lussac attribue ce ph@nomtne au ddplacement de I'acide carbonique
naissant. La matikre calcaire, qui se trouve sous la lave, surtout

celle qui forme les aiguilles cristallines renferm@es dans les

vacuoles des scories, ne peut pas avoir subi I'action du passage d'un
courant gazeux, quoiqu’elle ait @t@ chauffde dans une atmosphtre
contenant vraisemblablement une trks forte proportion de vapeur d’eau.
Peut-CEtre est-ce pour cette raison qu’elle a conservd son acide
carbonique sous cette pression relativement faible.

Les fragments de scories renferm@s dans la p te calcaire cristalline
sont d'un noir de jais, cassure brillante comme celle de la

rdtinite. Cependant leur surface est recouverte d’'une couche d’une
substance translucide orange-rouge tre, que I'on peut gratter
facilement au canif; ces fragments apparaissent alors comme s'ils
Qtaient recouverts d’'une couche mince de matitre rdsineuse. Les plus
petits d’entre eux prdsentent des parties complttement transform@des
en cette substance; transformation qui semble tout fait diff@rente
d’une dgcomposition ordinaire. Nous verrons dans un autre chapitre
gu’ l'archipel des Galapagos de grandes couches de cendres
volcaniques, avec particules scoriac@es, ont subi une transformation
peu prkts identique.



_Extension et horizontalitd du ddp t calcaire_.--La limite supQdrieure
du d@p t calcaire, si nettement marqude cause de la couleur blanche
de cette roche, et si voisine de I'horizontale, court le long de la
¢ te sur une distance de plusieurs milles, [l'altitude de 60 pieds
environ au-dessus du niveau de la mer. La nappe de basalte qui la
recouvre prdsente une @paisseur moyenne de 80 pieds. A I'ouest de
Porto-Praya, au-del de Red Hill, la couche blanche avec le basalte
qui la surmonte, sont recouverts par des coul@es plus rdcentes. J'ai
pu la suivre de I'oeil, au nord de Signal-Post Hill, s'@tendant au
loin sur une distance de plusieurs milles, le long des falaises de la
c te. Mes observations ont portd sur une @tendue d’environ 7 milles
le long de la c te, mais la rdgularitd de cette couche me porterait

croire qu’elle s’@tend beaucoup plus loin. Dans des ravins
perpendiculaires la cte, on la voit plonger doucement vers la mer,
probablement suivant I'inclinaison gu’elle prdsentait lors de
son ddp t sur les anciens rivages de I’ le. Je n'ai trouvd dans
l'intdrieur de I le qu'une seule coupe og cette couche fi3t visible,

la hauteur de quelques centaines de pieds, c’est la base de la
colline marqu@de A, elle y repose, comme d’habitude, sur la roche
augitigue compacte associ@e avec de la wacke, et elle y est recouverte
par la grande nappe de lave basaltiqgue rdcente. En certains points
cependant cette couche blanche ne conserve pas son horizontalitd;
Quail-island sa surface sup@rieure ne s'd@lkve qu’ 40 pieds au-dessus
du niveau de la mer; ici @galement la nappe de lave qui la recouvre
n'a que 12 15 pieds d'@paisseur; d’autre part, au nord-est du port
de Porto-Praya, la couche calcaire ainsi que la roche sur laquelle
elle repose atteignent une hauteur sup@rieure au niveau moyen. Je
crois que dans ces deux cas la diffdrence de niveau ne provient pas
d’'un exhaussement in@dgal, mais de I'irrdgularitd primitive du fond
de la mer. Ce fait peut GEtre d@montrd Quail-island, car le ddp t
calcaire y offre en un certain point une @paisseur de beaucoup
supdrieure la moyenne, alors qu’en d’autres points cette roche ne
se montre pas; dans ce dernier cas les laves basaltiques rdcentes
reposent directement sur les laves plus anciennes.

[lllustration: FIG. 2.--Signal-Post Hill;--A. Roches volcaniques
anciennes;--B. D@p t calcareux;--C. Lave basaltique supQrieure.]

Sous Signal-Post Hill la couche blanche plonge dans la mer d'une
manitre bien intdressante. Cette colline est conique, haute de 450
pieds, et offre encore quelques traces de structure crat@riforme;

elle est constitude en majeure partie de matitres Gruptives @mises
postdrieurement au soultvement de la grande plaine basaltique, mais
en partie aussi de laves trt.s anciennes, probablement de formation
sous-marine. La plaine environnante et le flanc oriental de la colline
ont Gt ddcoupds par I'drosion en falaises escarpdes surplombant la
mer. La couche calcaire blanche est visible dans ces ravinements la
hauteur de 70 pieds environ au-dessus du rivage, et s'@tend au nord
et au sud de la colline, sur une longueur de plusieurs milles, en
dessinant une ligne qui para t parfaitement horizontale; mais,
au-dessous de la colline, elle plonge dans la mer et dispara t sur une
longueur d’environ un quart de mille. Le plongement est graduel du

¢ t@ du sud, et plus brusque du ¢ t& du nord, comme le montre la



figure. Ni la couche calcaire ni la lave basaltique surincombante
(pour autant qu’on puisse distinguer cette dernit.re des coul@es plus
rdcentes) n'augmentent d’'@paisseur mesure qu’'elles plongent; j'en
conclus que ces couches n'ont pas @td originairement accumuldes
dans une d@pression dont le centre serait devenu plus tard un point
d'@ruption, mais qu’elles ont Gt ddrangdes et ploydes postdrieurement
leur d@p t. Nous pouvons supposer, ou bien que Signal-Post Hill,
aprks son soulkbvement, s'est abaiss@ avec la rdgion environnante, ou
bien qu’il n’a jamais @t soulevd la mEme hauteur gu’elle. Cette
dernitre hypothtse me para t la plus vraisemblable, car, durant le
soultvement lent et uniforme de cette partie de I' le, '@nergie
souterraine, affaiblie par des Qruptions rdpdtdes de matitres
volcaniques @mises au-dessous de ce point, devait n@dcessairement
conserver moins de puissance pour le soulever. Un fait analogue semble
s'CEtre produit prk.s de Red Hill, car, en remontant les coul@es de lave
qui affleurent, des environs de Porto-Praya vers l'int@rieur de I le,
jai Ot amend supposer que la pente de la rdgion a Gt |Bgtrement
modifide depuis que la lave y a could, soit gu’il y ait eu un Idger
affaissement prk.s de Red Hill, soit que cette partie de la plaine
ait At portde une hauteur moins considdrable que le reste de la
contr@e, lors du soulkbvement g@ndral.

_Lave basaltique qui surmonte le d@p t calcaire_.--Cette lave, d’un
gris p le, est fusible en un @mail noir; sa cassure est terreuse et
concr@tionn@e, elle contient de petits grains d'olivine. Les parties
centrales de la masse sont compactes, ou parsem@es tout au plus de
quelques petites cavitds, et elles sont souvent colonnaires. Cette
structure se prdsente d’'une manitre saillante Quail-island og la
lave a @t@ divisde, d'une part, en lamelles horizontales et, d’autre
part, ddcoupde par des fissures verticales en plaques pentagonales;
celles-ci @tant leur tour empildes les unes sur les autres, se

sont insensiblement soud@es, de manitre former de belles colonnes
sym@dtriques. La surface infdrieure de la lave est v@dsiculaire, mais
parfois sur une @paisseur de quelques pouces seulement; la surface
sup@rieure, qui est Jgalement vdsiculaire, est divisde en sphtres
form@es de couches concentriques, et dont le diamktre atteint souvent
3 pieds. La masse est form@e de plus d'une coulde; son @paisseur
totale Ftant, en moyenne, de 80 pieds. La partie inf@rieure s’est
certainement @talde en couldes sous-marines, et il en est probablement
de mEme pour la partie supdrieure. Cette lave provient en majeure
partie des rdgions centrales de I le, comprises entre les collines
marqu@des A, B, C, etc., dans la figure. La surface de la contrde est
unie et st@rile prks de la c te; le pays s'@ltve vers l'intdrieur

par des terrasses successives; lorsqu’on les observe de loin, on en
distingue nettement quatre superposdes.

_ ruptions volcaniques postdrieures au soultbvement de la c te;
matitres @ruptives assocides avec du calcaire terreux_.--Ces laves
rdcentes proviennent des collines coniques teinte brun-rouge,
diss@mindes dans I’ le et qui s'@lk.vent brusquement dans la plaine
prts de la c te. J'en ai gravi plusieurs, mais je n’en d@crirai qu’'une



seule, Red Hill, qui peut servir de type pour ce groupe et dont

certaines particularitds sont remarguables. Sa hauteur est de

600 pieds environ; elle est constitude par des roches de nature
basaltique, trk.s scoriac@es et d’un rouge vif; elle prdsente sur I'un

des c t@s de son sommet une cavit@d qui est probablement le dernier
vestige d'un crattre. Plusieurs autres collines de la mEme cat@dgorie
sont, en juger par leur forme ext@rieure, surmontdes de cratt.res
beaucoup mieux conservds. Lorsqu’on longe la c te par mer, on voit
clairement qu’une masse consid@rable de lave, partie de Red Hill,

s’est @coulde dans la mer en passant au-dessus d’une ligne de rochers
haute d’environ 120 pieds. Cette ligne de rochers constitue le
prolongement de celle qui forme la c te et qui borne la plaine de deux

¢ tds de la colline; ces coul@es ont donc Gt@ Pmises par Red Hill
post@rieurement la formation des rochers de la c te, et une @poque
og la colline se trouvait, comme aujourd’hui, au-dessus du niveau de

la mer. Cette conclusion concorde avec la nature trk.s scoriacde

de toutes les roches de Red Hill, qui semblent Etre de formation
subadrienne; et ce fait est important, car il existe prks du sommet
quelques bancs d’'une matikre calcaire, qu’ premikre vue on pourrait
prendre tort pour un dgp t sous-marin. Ces bancs sont formds de
carbonate de chaux, blanc, terreux, et tellement friable qu'il

s'@crase sous le moindre effort, les sp@dcimens les plus compacts mEme
ne rdsistant pas la pression des doigts. Quelques-unes de ces masses
sont blanches comme la chaux vive, et paraissent absolument pures,
mais on peut toujours y ddcouvrir la loupe de petites particules

de scories, et je n'ai pu en trouver une seule qui ne laiss t pas de

rdsidu de cette nature quand on la dissolvait dans les acides. Il est
difficile, pour cette raison, de d@couvrir une particule de calcaire

qui ne change pas de couleur au chalumeau; la plupart d’entre elles

s'y vitrifient mEme. Les fragments scoriacds et la matitre calcaire

sont associds de la manikre la plus irrdgulitre, parfois en lits peu
distincts, mais plus frdquemment en une brt.che confuse, og le calcaire
prddomine d’un c td et les scories de l'autre. Sir H. De La Beche a

bien voulu faire analyser quelques-uns des spdcimens les plus purs,
dans le but de d@couvrir si, en raison de leur origine volcanique, ils
contenaient beaucoup de magn@sie; mais on n’en a ddceld qu’une faible
quantitd, analogue celle qui existe dans la plupart des calcaires.

Quand on brise les fragments de scories engag@ds dans la masse
calcaire, on voit qu’un grand nombre de leurs vacuoles sont tapiss@des
et mEme partiellement remplies d'un rdseau de carbonate de chaux,
blanc, d@licat, excessivement fragile et semblable de la mousse, ou
plutt des conferves. Ces fibres, observdes I'aide d’'une loupe

dont la distance focale est d'un dixitme de pouce, se montrent
cylindriques; leur diamttre est Igtrement sup@rieur un millitme de
pouce; elles sont ou simplement ramifides, ou plus commun@ment unies
en un rdseau formant une masse irrdgulitre, mailles de dimension et
de forme trks variables. Quelques fibres sont recouvertes d’'une couche
Dpaisse de spicules extrEmement fins, parfois agrdgds en houppes
minuscules, ce qui leur donne un aspect velu. Ces spicules ont

un diamt.tre uniforme sur toute leur longueur; ils se d@tachent
facilement, de sorte que le porte-objet du microscope en est bient t
recouvert. Le calcaire offre cette structure fibreuse dans les



vacuoles d’un grand nombre de fragments des scories, mais g@ndralement
un degr@ moins parfait. Ces vacuoles ne semblent pas Etre relides

'une [l'autre. Il n'est pas douteux, comme nous allons le montrer,

que le calcaire ait @td Jjaculd I'Gtat fluide, intimement m@langd

la lave, et c’est pour cette raison que j'ai cru devoir m'arrEter

ddcrire cette curieuse structure fibreuse, dont je ne connais aucun

analogue. A cause de la nature terreuse des fibres, cette structure ne

semble pas pouvoir (Etre attribu@e la cristallisation.

D’autres fragments de la roche scoriace de cette colline, quand on

les brise, se montrent ray@ds de traits blancs, courts et irrdguliers,

qui proviennent d'une rangde de vacuoles s@pardes, entitrement

ou partiellement remplies d’une poudre calcareuse blanche. Cette
structure m’a rappel@ imm@diatement les petites boules et les

filaments @tirds de farine, dans une p te mal pdtrie, avec laquelle

ils ne se sont pas m@langds, et je suis portd penser que, de la mEme
manitre, de petites masses de calcaire n'ayant pas @t@d incorpordes
dans la lave liquide, ont @t@ Gtirdes, lorsque toute la masse Jtait

en mouvement. J'ai examind soigneusement, en les broyant et en les
dissolvant dans les acides, des fragments de scories prises moins

d’un demi-pouce de cellules qui Dtaient pleines de la poussitre en
question, et je n'y ai pas trouvd de traces de calcaire. Il est clair

que la lave et le calcaire n'ont @td que trk.s imparfaitement m@langds.
Lorsque de petites masses de calcaire ont @t emp tdes dans la lave
encore visqueuse, 0@ on les observe comme une matitre pulv@rulente, ou
en fibres r@ticul@es tapissant les vacuoles, je suis portd penser

que les gaz absorb@s ont pu se dilater plus facilement aux points og

ce calcaire pulv@rulent rendait la lave moins rdsistante.

A un mille I'est de la ville de Praya on observe une gorge aux

parois escarpdes, large de 150 yards environ, coupant la plaine
basaltique et les bancs sous-jacents, mais qui a @t comblde par une
coul@e de lave plus moderne. Cette lave est d'un gris sombre, et
prdsente presque partout une structure compacte et une disposition
imparfaitement colonnaire; mais, une petite distance de la c te,

elle renferme, irrdgulitrement dispos@e, une masse brdchiforme de
scories rouges, m@langdes d’'une quantitd considdrable de calcaire
blanc, terreux, friable, et en certains points, presque pur, comme

celui du sommet de Red Hill. Cette lave avec le calcaire qu’elle

emp te doit certainement avoir could comme une nappe rdgulikre; en
juger par la forme de la gorge, vers laquelle convergent encore les
prdcipitations atmosph@riques actuellement peu abondantes dans cette
rdgion, et par I'aspect de la couche de blocs incoh@rents ressemblant
aux quartiers de rochers du lit d’'un torrent, et sur laquelle

repose la lave, nous pouvons conclure que la coul@e @tait d’origine
subadrienne. Je n’ai pu suivre cette coulde jusqu’ son origine, mais,
d’aprts sa direction, elle para t (Etre descendue de Signal-Post Hill,
Ploign@ d’'un mille un quart, et qui, comme Red Hill, a @t un centre
d'druption postdrieure au soult.vement de la grande plaine basaltique.
Un fait qui concorde avec cette manitre de voir, c'est que j'ai trouv@d
sur Signal-Post Hill une masse de matitre calcaire terreuse, de la
mEme nature, m@langde avec des scories. Il importe de faire observer
ici qu'une partie de la matitre calcaire qui constitue le banc



s@dimentaire horizontal, et spdcialement la matitre fine recouvrant
d’une couche blanche les fragments de roches engag@ds dans le banc,
doit son origine, suivant toute probabilitd, la fois des @ruptions
volcaniques et la trituration de restes d’organismes. Les roches
cristallines anciennes sous-jacentes sont associ@des avec beaucoup
de carbonate de chaux sous la forme d’amygdalo des et de masses
irrdgulitres, dont je n'ai pu comprendre la nature.

En tenant compte de I'abondance du calcaire terreux prt.s du sommet
de Red Hill, ¢ ne volcanique haut de 600 pieds et de formation
subadrienne, du m@lange intime de petits fragments et de volumineux
amas de scories emp tds dans des masses d’'un calcaire presque pur,
et de la manitre dont de petits noyaux et des tra ndes de poussitre
calcaire sont renfermds dans des fragments massifs de scories, en
tenant compte enfin d’une association identique de calcaire et de
scories, constatde dans une coul@e de lave qu’on a toutes raisons de
croire moderne et suba@rienne, et qui est descendue d’une colline og
I'on rencontre @galement du calcaire terreux, je pense que, sans aucun
doute, le calcaire a @tQD Fjaculd |'dtat de mBlange avec la lave
fondue. Je ne sache pas qu’aucun fait semblable ait @t@ ddcrit, et il
me para t intdressant de le signaler, d’autant plus gu’un grand nombre
de gdologues ont certainement cherchd ddterminer les actions qui
doivent se produire dans un foyer volcanique prenant naissance dans
des couches profondes, de composition min@ralogique varide. La grande
abondance de silice libre dans les trachytes de certaines rdgions
(tels que ceux de Hongrie ddcrits par Beudant, et des les Ponza par
P. Scrope) rdsout peut-CEtre la question pour le cas og les roches
sous-jacentes seraient quartzeuses, et nous trouvons probablement ici
la solution du probltme dans le cas og les produits volcaniques
ont travers@ des masses sous-jacentes de calcaire. On est portd,
naturellement, se demander quel Qtat se trouvait le carbonate de
chaux, actuellement terreux, au moment og il a @t Gjaculd avec
la lave dont la temp@rature Gtait trk.s Blevde; I'Gtat extrEmement
celluleux des scories de Red Hill prouve que la pression ne peut avoir
@td bien considdrable, et comme la plupart des Gruptions volcaniques
sont accompagn@es du d@gagement de grandes quantitds de vapeur d’eau
et d’autres gaz, nous trouvons ici rdunies les conditions qui, suivant
les idDes actuelles des chimistes, sont les plus favorables pour
I'@limination de I'acide carbonique[3]. On peut se demander si la
lente rdabsorption de ce gaz n’a pas donnd au calcaire renfermd dans
les vacuoles de la lave cette structure fibreuse si particulitre,
semblable celle d’'un sel efflorescent. Enfin je ferai remarquer la
grande diffdrence d’aspect constatde entre ce calcaire terreux, qui
doit avoir @t@ portd une haute tempdrature dans une atmospht.re
de vapeur d’eau et de gaz divers, et le calcaire spathique, blanc,
cristallin, qui a @t@ form@ sous une nappe de lave peu Jpaisse (comme
Quail-island) s'@talant sur un calcaire terreux et sur les d@bris
d’organismes tapissant le fond d’'une mer peu profonde.

_Signal-Post Hill_.--Nous avons d@j parld de cette colline diverses
reprises, notamment lorsque nous avons signald la manitre remarquable
dont la couche calcaire blanche, en d’autres points parfaitement



horizontale, plonge dans la mer sous la colline (figure 2). Son sommet
est large et offre des traces peu nettes de structure crat@riforme; il
est formd de roches basaltiques[4], compactes ou celluleuses, avec des
bancs inclinds de scories incoh@rentes dont quelques-uns sont associds
du calcaire terreux. Comme Red Hill, cette colline a @td le foyer
d'Q@ruptions postdrieures au soultvement de la plaine basaltique
environnante; mais, contrairement la premitre colline, elle a subi
des d@nudations importantes et a @td le sikge d’actions volcaniques
une p@riode trks reculde, quand elle @tait encore sous-marine. Pour
tablir ce point, je me base sur I'existence des derniers vestiges de
trois petits centres d'@ruption que j'ai ddcouverts sur le flanc qui
regarde l'int@rieur des terres. lls sont form@ds de scories luisantes
cimentdes par du spath calcaire cristallin, exactement comme le grand
ddp t calcaire sous-marin, aux endroits og la lave, encore haute
temp@rature, s’est Btalde; leur aspect ruiniforme ne peut Etre
expliqud, je pense, que par I'action ddnudatrice des vagues de la mer.
Ce qui m'a men@ au premier orifice, c’est que j'ai observ@ une couche
de lave de 200 yards carr@ds environ, bords abrupts, @talde sur la
plaine basaltique sans qu’il y ef3t proximitd quelque monticule d'og
elle aurait pu Etre Gjaculde; et le seul vestige d’'un cratkre que je
sois parvenu ddcouvrir consistait en quelques bancs obliques de
scories, l'une de ses extr@dmitds. A 50 yards d’'un second amas de
lave sommet plat comme le premier, mais beaucoup plus petit, je
ddcouvris un groupe circulaire irrdgulier de plusieurs masses d’une
brt.che form@e de scories cimentdes, hautes d’environ 6 pieds, et qui
sans doute ont constitud autrefois le centre d'@ruption. Le troisitme
orifice n'est plus indiqud aujourd’hui que par un cercle irrdgulier de
scories cimentdes, de 4 yards de diamktre environ, et ne s'@levant, en
son point culminant, qu’ 3 pieds peine au-dessus du niveau de la
plaine, dont la surface prdsente son aspect habituel et n’offre aucune
solution de continuit@ aux environs; nous avons ici une section
horizontale de la base d’un orifice volcanique qui a @td presque
entitrement ras@ avec toutes les matitres Jjaculdes.

A en juger par sa direction, la coulde de lave qui comble la gorge
@troite[5] situde I'est de la ville de Praya, parat CEtre descendue

de Signal-Post Hill, comme nous I'avons fait remarquer plus haut, et
s'(Etre rdpandue sur la plaine aprts que celle-ci eut @td soulevde; la
mEme observation s’applique une coul@e (qui n'est peut-CEtre qu’une
portion de la premikre) recouvrant les rochers du rivage, peu de
distance I'est de la gorge. Lorsque je m'effor ai de suivre ces

coul@es sur la surface rocheuse de la plaine presque entitrement
privde de terre arable et de vddg@tation, je fus fort surpris de

constater que toute trace distincte de ces coul@es disparaissait

bient t complttement, quoiqu’elles soient constitudes par une matit.re
basaltique dure et gu'elles n’aient pas Jtd exposdes I'action
ddnudatrice de la mer. Mais j'ai observ@ depuis, I'archipel des
Galapagos, qu'il est souvent impossible de suivre des coul@es de laves
mEme trks rdcentes et de trk.s grande dimension, au travers de couldes
plus anciennes, si ce n’est en se guidant sur la dimension des

buissons qui les recouvrent, ou en comparant I'Gtat plus ou moins
luisant de leur surface,--caractkres qu'un laps de temps fort court

suffit effacer entitrement. Je dois faire remarquer que dans une



rdgion surface unie, climat sec, et og le vent souffle toujours

dans la m@Eme direction (comme I'archipel du Cap Vert), les effets de
ddgradation dus I'action atmosph@rique sont probablement beaucoup
plus considdrables qu’on ne le supposerait, car dans ce cas le sol
meuble s’accumule uniquement dans quelques ddpressions protdgdes
contre le vent, et @tant toujours pouss@ dans une mEme direction,

il chemine constamment vers la mer sous forme d’une poussitre fine,
laissant la surface des rochers d@couverte et expos@e sans ddfense
I'action continue des agents atmosph@riques.

_Collines de I'int@rieur de I' le constitudes par des roches
volcaniques plus anciennes_.--Ces collines sont reportdes
approximativement sur la carte et marqudes des lettres A, B, C, etc.
Leur constitution min@ralogique les rapproche des roches infdrieures
visibles sur la c te, et elles sont probablement en continuitd directe
avec ces dernitres. Vues de loin, ces collines semblent avoir fait
partie autrefois d’un plateau irrdgulier, ce qui parat probable en
raison de l'uniformit@ de leur structure et de leur composition. Leur
sommet est plat, Idgtrement inclin@d et elles ont, en moyenne, environ
600 pieds de hauteur. Leur versant le plus abrupt est dirigQd vers
l'intdrieur de I' le, point d’og elles rayonnent vers I'ext@rieur,
et elles sont s@pardes I'une de l'autre par des valldes larges et
profondes, au travers desquelles sont descendues de grandes coul@es de
lave qui ont form@ les plaines du rivage. Leurs flancs tourn@s vers
I'int@rieur de I' le et qui sont les plus abrupts, comme nous venons
de le dire, dessinent une courbe irrdgulitre peu prts paralltle
la ligne du rivage, dont elle est Bloignde de 2 ou 3 milles vers
l'int@rieur. J'ai gravi quelques-unes de ces collines et, gr ce
I'amabilitd de M. Kent, chirurgien-adjoint du _Beagle_, j'ai obtenu
des spdcimens provenant de celles des autres collines que j'ai pu
apercevoir I'aide d’'une longue-vue. Quoiqu’il ne m'ait @td possible
d'@tudier, l'aide de ces divers gli@ments, qu’une partie de la
chane, 5 6 milles seulement, je n'h@site pas affirmer, d’aprts
I'uniformitd de structure de ces collines, qu’elles appartiennent

une grande formation s’@tendant sur la majeure partie de la
circonfdrence de I' le.

Les couches sup@rieures de ces collines difftrent considdrablement des
couches infdrieures par leur composition. Les couches sup@rieures
sont basaltiques, g@n@ralement compactes, mais parfois scoriacddes
et amygdalo des, et sont assocides des masses de wacke. L og le
basalte est compact, il est tant t finement grenu et tant t trk.s
grossitrement cristallin; dans ce dernier cas il passe une roche
augitique renfermant beaucoup d’olivine; celle-ci est incolore ou
prdsente les teintes ordinaires: jaune et rouge tre terne. Sur
certaines collines, les couches basaltiques sont assocides des
bancs d’'une matitre calcaire, terreuse ou cristalline, englobant des
fragments de scories vitreuses. Les couches dont nous parlons en ce
moment ne difftrent des coul@es de lave basaltique qui constituent la
plaine c titre que par une plus grande compacitd, par la prdsence

de cristaux d’augite et par les dimensions plus fortes des grains
d’olivine;--caractt.res qui, joints I'aspect des bancs calcaires



associds avec ces couches, me portent croire qu’elles sont de
formation sous-marine.

Quelgues masses importantes de wacke sont fort curieuses. Les unes
sont assocides ces couches basaltiques, les autres se montrent sur
la c te, et sp@cialement Quail-island og elles constituent les

assises infdrieures. Ces roches consistent en une substance argileuse
d’'un vert-jaun tre p le, structure ar@nac@e lorsqu’elle est st.che,

mais onctueuse quand elle est humide; dans son @tat de plus grande
puretd, elle est d'une belle teinte verte, translucide sur les bords,

et prdsente accidentellement des traces vagues d’un clivage originel.
Elle se fond trks facilement au chalumeau en un globule gris-sombre,
parfois mEme noir, Idgtrement magndtique. Ces caractkres m’ont
conduit naturellement croire que cette matit.re @tait un produit de
dgcomposition d’'un pyroxktne faiblement color@; cette manitre de voir
est appuy@de par le fait que la roche non altdrde se montre pleine de
grands cristaux isol@s d’'augite noire, ainsi que de sphtres et

de tra n@es d’'une roche augitique gris foncd. Le basalte Jtant
ordinairement form@ d’augite et d’olivine souvent altdrde et

de couleur rouge sombre, je fus amen@d examiner les phases de
ddcomposition de ce dernier mindral, et je m’aper us avec Jtonnement
gue je pouvais suivre une gradation presque parfaite entre I'olivine
inaltdrde et la wacke verte. Dans certains cas, des fragments
provenant d’'un mEme grain se comportaient au chalumeau comme de
I'olivine, part un Iger changement de couleur, ou donnaient un
globule magn@tique noir. Je ne puis donc douter que la wacke verd tre
n'@tait l'origine autre chose que de I'olivine, et que des

modifications chimiques trk.s profondes aient d3 se produire au cours
de la ddcomposition pour avoir pu transformer un min@ral trk.s dur,
transparent, infusible, en une substance argileuse, tendre, onctueuse
et facilement fusible[6].

Les couches de la base de ces collines, ainsi que quelques monticules
isolds, d@nudds et de forme arrondie, sont constituds par des roches
feldspathiques ferrugineuses compactes, finement grenues, non
cristallines (ou dont la nature cristalline est peine perceptible);

ces roches sont gdndralement demi ddcomposdes. Leur cassure est
extrEmement irrdgulitre et esquilleuse, et mEme les petits fragments
sont souvent trk.s rdsistants. Elles renferment une forte proportion de
matit.re ferrugineuse, soit en petits grains Qdclat m@tallique, soit

en fibres capillaires brunes; en ce dernier cas, la roche prend une
structure pseudo-br@chiforme. Ces roches renferment parfois du mica et
des veines d’agate. Leur couleur brun de rouille ou jaun tre est due
partiellement aux oxydes de fer, mais surtout d’innombrables taches
microscopiques noires, qui fondent facilement lorsqu’on chauffe

un fragment de roche, et sont @videmment form@es de hornblende ou
d’augite. Ces roches contiennent donc tous les @li@dments essentiels
du trachyte, quoiqu’elles offrent, premikre vue, I'aspect d’argile

cuite ou de quelque dDp t s@dimentaire modifid. Elles ne difftrent du
trachyte que parce qu’elles ne sont pas rudes au toucher et qu’elles

ne renferment pas de cristaux de feldspath vitreux. Ainsi que le cas
s’en prdsente si souvent pour les formations trachytiques, on ne voit
ici aucune trace de stratification. On croirait difficlement que



ces roches ont pu couler I'Gtat de laves; il existe pourtant
Sainte-H@It ne des coul@es bien caractdrisdes, dont la composition est
presque identique celle de ces roches, ainsi que je le montrerai

dans un autre chapitre. J'ai rencontrd en trois endroits, parmi les
monticules constitu@s par ces roches, des collines coniques, pentes
douces, form@es de phonolite contenant de nombreux cristaux de
feldspath vitreux bien formd@s, et des aiguilles de hornblende. Je

crois que ces ¢ nes de phonolite ont le mEme rapport avec les couches
feldspathiques environnantes, que certaines masses d'une roche
augitique grossitrement cristallisde ont avec le basalte qui les

entoure, dans une autre partie de I' le, c’est- -dire que dans

les deux cas ces roches ont @t@ injectdes. Les roches de nature
feldspathique @tant plus anciennes que les nappes basaltiques qui

les recouvrent et que les coul@es basaltiques de la plaine c tiktre,
ob@issent I'ordre de succession habituel de ces deux grandes
divisions de la s@rie volcanique.

Cen'estqu’ la partie sup@rieure des couches de la plupart de ces
collines qu’on peut distinguer les plans de s@paration; les couches
s'inclinent faiblement du centre de I le vers la c te. L’inclinaison

n’est pas identique dans toutes les collines; elle est plus faible

dans la colline marqu@e A que dans les collines B, D ou E; les couches
de la colline C s'@cartent peine d'un plan horizontal; et celles de

la colline F (pour autant que j'ai pu en juger sans la gravir) sont
faiblement inclin@es en sens inverse, c’'est- -dire vers l'intdrieur et
vers le centre de I' le. Malgr@ ces diffdrences d'inclinaison, leur
similitude de forme extdrieure et de constitution tant au sommet qu’
la base, leur disposition en une ligne courbe en prdsentant le flanc

le plus escarpd vers l'intdrieur de I le, tout semble prouver

gu’elles faisaient originairement partie d’'un plateau qui s'dtendait
probablement autour d’'une grande partie de la circonfdrence de I le,
comme je I'ai fait remarquer plus haut. Les couches sup@rieures ont
coul@ bien certainement I'Gtat de lave, et se sont probablement
Jtaldes sous la mer, comme c’est aussi le cas pour les masses
feldspathiques infdrieures. Comment donc ces couches ont-elles @t
amen@es prendre leur position actuelle, et d’'og ont-elles fait
Druption?

Au centre de I le il existe des montagnes @levdes[7], mais elles sont
s@pardes du flanc escarpd intdrieur de ces collines par une large
@tendue de pays de moindre altitude; d'ailleurs les montagnes de
l'intdrieur paraissent avoir @td le centre d'djaculation de grandes
coul@es de lave basaltique qui, se rdtrdcissant pour passer entre les
pieds de ces collines, s'@talent ensuite sur la plaine c titre. Des
roches basaltiques forment un cercle grossitrement dessin@ autour des
c tes de Sainte-H@Ikne, et |’ le Maurice on voit les restes d’'un

cercle semblable entourant tout au moins une partie de I’ le, sinon

I le entiktre; la mEme question revient imm@diatement se poser ici:
comment ces masses ont-elles Gt amendes prendre leur position
actuelle et de quel centre @ruptif proviennent-elles? Quelle que
puisse CEtre la rdponse, elle s’applique probablement ces trois cas.
Nous reviendrons sur ce sujet dans un autre chapitre.



_Vall@es voisines de la c te_.--Elles sont larges, trk.s-plates et
bord@es ordinairement de falaises peu @levdes. Certaines parties de
la plaine basaltique sont parfois isoldes par ces valldes, soit en
partie, soit mEme complttement; I'espace og la ville de Praya est

b tie offre un exemple de ce fait. Le fond de la grande vall@e qui
s'@tend [l'ouest de la ville est rempli, jusqu’ la profondeur

de plus de 20 pieds, de galets bien arrondis, qui sont solidement
cimentds, en certains endroits, par une matitre calcaire blanche.

La forme de ces valldes ddmontre toute @vidence qu’elles ont Gt
creus@es par les vagues de la mer, pendant la dur@e de ce soulkbvement
uniforme du pays attestd par le d@p t calcaire horizontal avec restes
d’organismes marins actuels. En tenant compte de la conservation
parfaite des coquilles contenues dans cette couche, il est @trange que
je n'aie pu trouver un seul fragment de coquille dans le conglom@rat
qui occupe le fond des valldes. Dans la vallde qui se trouve I'ouest
de la ville, le lit de galets est coupd par une seconde vallde se
greffant la premitre sous forme d’affluent; mais cette dernitre

vallde mEme para t beaucoup trop large et prdsente un fond beaucoup
trop plat pour avoir @t@ creus@e par la petite quantitd d'eau qui peut
tomber pendant la saison humide, fort courte en cette contr@e, car
pendant le reste de I'annde ces valldes sont absolument sec.

_Conglom@rats rdcents_.--J'ai trouvd sur les rivages de Quail-island
des fragments de briques, des morceaux de fer, des galets et de grands
fragments de basalte, unis en un conglom@rat solide par un ciment peu
abondant, form@ d’une matikre calcaire impure. Je puis dire, comme
preuve de I'extrEme soliditd de ce conglom@rat rdcent, que je me suis
efforcd de ddgager, I'aide d'un lourd marteau de gdologue, un gros
morceau de fer ench ss@ dans le banc un peu au-dessus de la laisse de
basse mer, mais que j'ai It absolument incapable d'y parvenir.

Notes:

[1] La configuration de la c te, la position des villages, des

ruisseaux et de la plupart des collines reprdsent@s dans cette figure,
ont @t@ copides de la carte dressde bord du _H.M.S. Leven_. Les
collines sommet plat (A B C, etc.) y ont @td reportdes d'une manitre
purement approximative, pour rendre ma description plus claire.

[2] Je suis fort reconnaissant M. E.-W. Brayley de m'avoir indiqud
ce sujet les travaux suivants: Faraday: _Edinburgh, New philosophical
Journal_, vol. XV, p. 398;--Gay-Lussac: _Annales de chimie et de
physique_, tome I, chap. XllI, p. 210, dont la traduction a paru dans

le _London and Edinburgh philosophical Magazine_, vol. X, p. 496.

[3] Je pense qu’ une grande profondeur au-dessous de la surface du
sol, le carbonate de chaux @tait I'Gtat liquide. On sait que Hutton
attribuait la formation de toutes les roches amygdalo des des
gouttes de calcaire fondu flottant dans le trapp comme de I'huile dans
I'eau; cette th@orie est certainement fausse, mais si les roches



qui constituent le sommet de Red Hill s'@taient refroidies sous la

pression des eaux d'une mer peu profonde, ou entre les parois d'un

dike, nous aurions, selon toute probabilitd, une roche trappdenne

associde avec de grandes masses de calcaire spathique compacte et

cristallin. Or, d'aprts la manitre de voir de beaucoup de gdologues

aujourd’hui, la prdsence de ce calcaire aurait t@ attribu@e, tort,
des infiltrations post@rieures.

[4] Ces roches offrent frdquemment une vari@dtd remarquable, remplie de
petits fragments d’un mindral terreux, rouge jaspe foncd, qui montre,
guand on I'examine attentivement, un clivage peu net; les petits
fragments sont allongds, tendres, magn@tiques avant comme aprts
cal@faction, et difficilement fusibles en un @mail terne. Ce mindral

est @videmment trks voisin des oxydes de fer, mais je ne saurais

le ddterminer avec certitude. La roche qui renferme ce mindral est
criblde de petites cavitds anguleuses tapissdes et remplies de

cristaux jaun tres de carbonate de chaux.

[5] Aux endroits og la nappe basaltique sup@rieure est interrompue,

les parois de cette gorge sont presque verticales. La lave qui I'a
remplie ult@rieurement adhtre ces parois presque aussi fortement
gu'un dike ses murs. Lorsqu’une nappe de lave s'est @coulde le long
d’'une vall@e, elle est souvent bord@e, de chaque c td, par des masses
de scories incoh@rentes.

[6] D’Aubuisson, dans son _Traitd de G@ognosie_ (tome I, p. 569),
indique, d’aprt.s M. Marcel de Serres, que des masses de terre verte
existent prt.s de Montpellier, et sont considdr@des comme dues la
dgcomposition de I'olivine. Je ne sache pas cependant que I'action

du chalumeau sur ce min@ral se trouve modifide lorsqu’il prdsente un
commencement de ddcomposition. Ce fait est important, car, premitre
vue, il semble invraisemblable qu'un min@ral dur, transparent,
r@fractaire, se soit transform@ en une argile tendre et facilement

fusible comme celle de San Thiago. Je d@crirai plus loin une substance
verte formant des filaments dans l'intdrieur des vacuoles de certaines
roches basaltiques v@siculaires au Van Diemen’s Land, qui se comporte
au chalumeau comme la wacke verte de San Thiago, mais cette forme
cylindrique des filaments prouve qu’elle ne peut pas avoir @t formde
par la ddcomposition de I'olivine, min@ral se prdsentant toujours en
grains ou en cristaux.

[7] Je n’ai presque rien vu de l'int@rieur de I' le. Prks du village

de Saint-Domingo il y a de magnifiques rochers de lave basaltique
gros grains cristallins. A 1 mille environ en amont du village, le

long du petit ruisseau qui parcourt la vallde, la base du grand
rocher est form@e d’'un basalte compact grain fin, surmontd, en
stratification concordante, d'un lit de galets. J'ai rencontrd, prt.s

de Fuentes, des collines mamelonn@es constitu@es par des roches
feldspathiques compactes.



CHAPITRE Il

FERNANDO NORONHA, TERCEIRA, TAHITI, MAURICE ROCHERS DE SAINT-PAUL

_Fernando Noronha_, colline escarp@e de phonolite.--_Terceira_, roches
trachytiques; leur ddcomposition remarquable par I'action de la vapeur
haute temp@rature.--_Tahiti_, passage de la wacke au trapp: roche
volcanique intdressante vacuoles tapissdes de m@dsotype.--_Maurice_,
preuves de son @mersion rdcente; structure de ses plus anciennes
montagnes; analogie avec San Thiago.--_Rochers de Saint-Paul_. lls
ne sont pas d’origine volcanique, leur composition min@ralogique
singulitre.

_Fernando Noronha_.--J'ai observ@ fort peu de choses dignes d'une
description pendant notre courte visite cette le et aux quatre les
suivantes. Fernando Noronha est situde dans I'ocdan Atlantique, par
350 lat. S., et 230 milles de la c te de 'Am@rique mdridionale.

Ce groupe est form@ de divers lots, ayant ensemble 9 milles de
longueur sur 3 de largeur. Tout I'ensemble para t Etre d’origine
volcanique; bien gu'il N’y ait de trace d’aucun cratkre ni d’aucune
@minence centrale. Le trait le plus remarquable de I' le est une
colline haute de 1.000 pieds, dont la partie sup@rieure, comprenant
400 pieds, constitue un ¢ ne escarp@d d'une forme Gtrange, composd
de phonolite colonnaire contenant de nombreux cristaux de feldspath
vitreux et quelques aiguilles de hornblende. Du point le plus dlevd
qu’il m'ait @td possible d’'atteindre sur cette colline, j'ai pu

apercevoir, dans diffdrentes parties du groupe, plusieurs autres
collines coniques, qui sont probablement de la mEme nature.

Ilya Sainte-H@Itne de grandes masses protub@rantes et coniques de
phonolite, hautes d’environ 1.000 pieds, form@es par l'injection

de lave feldspathique fluide dans des couches qui ont cddd sous la
pression. Si, comme tout le fait supposer, cette colline a une origine
semblable, la d@nudation doit s'Etre produite ici sur une trk.s grande
@chelle. Prks de la base de la colline, j'ai observ@d des lits de

tuf blanc coup@s par de nombreux dikes de basalte amygdalo de ou de
trachyte, et des lits de phonolite schisteux avec plans de feuilletage
orientds N.-W. et S.-E. Certaines parties de cette roche, og les
cristaux Qtaient rares, ressemblaient beaucoup une ardoise ordinaire
modifide au contact d’un dike de trapp. Ce feuilletage de roches

qui ont @td incontestablement fluides me semble un sujet bien digne
d’attention. Sur la plage il y avait de nombreux fragments de basalte
compact, et distance on voyait comme une fa ade colonnes form@es
par cette roche.

_Terceira dans les A ores_.--La partie centrale de cette le est
constitude par des montagnes irrdgulitrement arrondies, assez peu
DlevQes, formdes de trachyte dont le caracttre g@ndral se rapproche
beaucoup de celui du trachyte de I’Ascension que nous ddcrirons plus
loin. Cette formation est recouverte en bien des points, et suivant



I'ordre de superposition ordinaire, par des couldes de lave
basaltique, qui, prks de la c te, constituent la surface du sol

presque tout entitre. On peut souvent suivre de I'oeil la route que
ces coul@es ont parcourue partir de leurs cratkres. La ville d’Angra
est dominde par une colline cratdriforme (Mount Brazil), entitrement
constitude par des couches minces d'un tuf grain fin, rude au
toucher et color@ en brun. Les couches sup@rieures paraissent
recouvrir les coul@es basaltiques sur lesquelles la ville est b tie.
Cette colline est presque identique, au point de vue de la structure
et de la composition, un grand nombre de collines cratdriformes de
I'archipel des Galapagos.

_Action de la vapeur d’eau sur les roches trachytiques_.--Dans la
partie centrale de I' le, on observe en un point des vapeurs qui
s’@chappent constamment, en jets, du fond d’'une petite ddpression

en forme de ravin sans issue, et qui est accolde une cha ne de
montagnes trachytiques. La vapeur est projetde de plusieurs fentes
irrdgulitres; elle est inodore, noircit rapidement le fer, et posstde

une temp@rature beaucoup trop Jlev@@e pour que la main puisse la
supporter. Le trachyte compact est altdr@d d’'une manitre fort curieuse
sur les bords de ces orifices: la base devient d’abord terreuse, avec
des taches rouges dues @videmment ['oxydation de particules de

fer; ensuite elle devient tendre, et enfin les cristaux de feldspath

vitreux ct.dent eux-mEmes I'agent de ddcomposition. Lorsque toute la
masse est transform@e en argile, I'oxyde de fer semble entitrement
Jlimind de certaines parties de la roche qui sont parfaitement
blanches, tandis qu'’il para t s'Etre d@posd en grande quantitd sur des
parties voisines color@es d’'un rouge Jclatant; d’autres masses sont
marbr@es de ces deux couleurs. Certains @chantillons de cette argile
blanche, maintenant dess@ch@s, ne sauraient Etre distinguds ['oeil
nu de la craie lav@e la plus fine; et broy@s sous la dent, ils

prdsentent 'impression d’une finesse de grain uniforme; les habitants
se servent de cette substance pour badigeonner leurs maisons. La cause
pour laquelle le fer a @t@ dissous dans certaines parties de la roche

et ddpos@ peu de distance de |, est obscure, mais le fait a

Jtd observd en plusieurs autres points[1]. J'ai trouvd, dans des
@chantillons moitid ddcomposds, de petits agrdgats globulaires
d’hyalite jaune, ressemblant de la gomme arabique, et qui a @td,
sans aucun doute, ddpos@e par la vapeur.

Comme il n'y a pas d'issue pour I'eau de pluie, qui ruisselle le long

des parois de la cavitd en forme de ravin d’'og s’@chappe la vapeur,
toute la masse doit passer au travers des fissures qui sont au fond

de cette cavitd et s'infiltrer dans le sol. Quelques habitants

m’ont rapportd que, d’aprts la tradition, des flammes (un ph@nomktne
lumineux?) s'@taient @chappdes autrefois de ces fissures, et qu'aux
flammes avaient succ@d@ des @manations de vapeur; mais il m'a Gt
impossible d’obtenir des renseignements certains, quant la date
laquelle ces faits se seraient produits, ni sur les faits eux-m@Emes.

L'@tude des lieux m’a conduit supposer que l'injection d’une grande
masse rocheuse semi-fluide, comme serait le ¢ ne de phonolite



Fernando Noronha, en soulevant en voR3te la surface du sol, peut avoir
dgtermind la formation d’une cavitd en forme de coin fond crevassd,

et que I'eau des pluies, p@n@trant jusqu’au voisinage des masses

haute tempQrature, a @t transform@e en vapeur et expulsde sous cette
forme pendant une longue suite d’anndes.

_Tahiti (Otaheite)_.--Je n’ai visitd qu’une partie de la rdgion
nord-ouest de cette le, elle est entitrement form@e de roches
volcaniques. Prks de la ¢ te on observe plusieurs varidtds de basalte,
dont les unes abondent en grands cristaux d’augite et en olivine
altdrde, et dont d’autres sont compactes et terreuses;--quelques-unes
sont Iggt-rement vdsiculaires, et d’autres parfois amygdalo des.

Ces roches sont d’habitude fortement ddcompos@es, et, ma grande
surprise, je remarquai que dans plusieurs coupes il @tait impossible

de distinguer, mEme approximativement, la ligne de s@paration entre la
lave ddcompos@e et les lits de tuf alternant avec elle. Depuis que

les @chantillons se sont dess@chds, il est cependant plus facile de
distinguer les roches ign@es ddcomposdes des tufs sddimentaires. Je
pense que 'on peut expliquer cette transition de caracttres entre des
roches dont I'origine est aussi diffdrente, par le fait que les parois

des cavitds vdsiculaires, qui occupent une grande partie de la

masse dans plusieurs roches volcaniques, ont cddd sous la pression,
lorsqu’elles @taient ramollies par I'action de la chaleur. Comme le
nombre et la dimension des vacuoles s’accroissent ggndralement dans
les parties sup@rieures d’'une coul@e de lave, les effets de leur
compression s’accro tront en mEme temps. En outre, chaque vacuole
situ@e plus bas doit contribuer, en cdddant sous la pression,

ddranger toute la masse p teuse qui la surmonte. Nous pouvons donc
nous attendre trouver une gradation compltte depuis une roche
cristalline non modifide jusqu’ une roche dont toutes les particules
(quoique faisant partie, I'origine, d'une mEme masse solide) ont

subi un d@placement m@canique; et ces particules pourront GEtre
difficilement distingudes d’autres dont la composition est la mEme,
mais qui ont @t ddpos@es comme matitres s@dimentaires. Puisque des
laves sont quelquefois lamin@es leur partie sup@rieure, on comprend
que des lignes horizontales, rappelant celles des ddp ts aqueux,

ne peuvent pas dans tous les cas (Etre envisagdes comme une preuve
d’origine s@dimentaire. Si I'on tient compte de ces consid@rations, on
ne sera pas surpris qu’autrefois beaucoup de gdologues aient cru qu'il
existait des transitions rdelles rdunissant les ddp ts aqueux, en
passant par la wacke, aux trapps ignds.

Dans la vallde de Tia-auru, les roches les plus frdquentes sont des
basaltes riches en olivine, et parfois presque entitrement composds de
grands cristaux d’augite. J'ai recueilli quelques sp@cimens contenant
beaucoup de feldspath vitreux et dont le caracttre se rapproche de

celui du trachyte. On rencontre aussi un grand nombre de gros blocs de
basalte scoriac@ dont les cavitds sont tapissdes de chabasie (?) et de
m@sotype fibro-rayonn@. Quelques-uns de ces sp@dcimens offraient une
apparence singulitre, due ce qu’une partie des vacuoles Qtaient
moitid remplies d’un mindral m@dsotypique blanc, tendre et terreux,

qui gonflait sous le chalumeau d’'une manitre remarquable. Comme les



surfaces sup@rieures, dans toutes les vacuoles moitid remplies,
sont exactement paralltles, il est @vident que cette substance est
descendue au fond de chaque vacuole sous I'action de son propre poids.
Parfois cependant les vacuoles sont complttement remplies. D'autres
vacuoles sont ou bien remplies, ou bien tapiss@es de petits cristaux
qui paraissent Etre de la chabasie; frdquemment aussi ces cristaux
tapissent la moitid sup@rieure des vacuoles qui sont partiellement
remplies par le min@ral terreux, ainsi que la surface sup@rieure de
cette dernitre substance; dans ce cas les deux min@raux semblent se
fondre I'un dans l'autre. Je n’ai jamais vu une roche amygdalo dale[2]
dont les vacuoles fussent moitid remplies comme celles que nous
venons de ddcrire; il est difficile de ddcouvrir la cause pour

laguelle ce min@ral terreux s’est ddposd au fond des vacuoles sous
I'influence de son propre poids, et pour quelle raison le min@ral
cristallin s’est ddpos@ en enduit d’@paisseur uniforme sur les parois
des vacuoles.

Sur les flancs de la vallde, les bancs basaltiques sont doucement
inclinds vers la mer, et je n'ai observd nulle part qu'’ils fussent
ddrangds de leur position normale; ils sont s@pards I'un de l'autre

par des lits @pais et compacts de conglom@rats fragments volumineux,
quelquefois arrondis, mais g@ndralement anguleux. Le caractt.re de
ces bancs, I'Gtat compact et la nature cristalline de la plupart

des laves, ainsi que la nature des min@raux qui s’y sont form@s

par infiltration, me portent croire que la coulde s’est Gtalde
primitivement sous la mer. Cette conclusion s’accorde avec le fait que

le R@v. W. Ellis a rencontrd, une altitude considdrable, des restes
d’organismes marins dans des couches qu'il croit interstratifides avec
des matitres volcaniques. De plus, MM. Tyermann et Bennet ont signald
des faits semblables Huaheine, autre le de cet archipel; en outre,

M. Stutchbury a ddcouvert une couche de corail semi-fossile au sommet
d’'une des montagnes les plus @lev@es de Tahiti, l'altitude de

plusieurs milliers de pieds. Aucun de ces restes fossiles n'a @td
dgdtermind spdcifiguement. J'ai vainement cherchd la trace d’'un
soulkvement rdcent sur la c te, og les grandes masses coraliennes qui
s’y trouvent en auraient fourni des preuves irrdfutables. Je renvoie

le lecteur mon ouvrage sur la _Structure et la Distribution des

rdcifs coraliens_, pour les citations des auteurs dont j'ai parl@ et

pour I'exposition d@taillde des raisons qui m’emp&Echent de croire que
Tabhiti a subi un soultvement rdcent.

_Maurice_.--Lorsqu’on approche de cette le du ¢ td du N. ou du N.-W.,
on voit une cha ne recourb@e de montagnes escarpdes, surmontdes de
pics trt.s abrupts, dont le pied surgit d’'une zone unie de terrain

cultivg, qui s’incline doucement jusqu’ la c te. La premitre

impression qu’on @prouve est que la mer atteignait, une @poque peu
recul@e, le pied de ces montagnes, et aprts un examen attentif cette
impression se confirme, au moins pour la partie infdrieure de cette
zone. Divers auteurs[3] ont ddcrit des masses de roche corallienne
soulev@es sur la plus grande partie de la circonf@rence de I' le.

Entre Tamarin Bay et Great Black River jai observd avec le capitaine
Lloyd deux monticules de roche corallienne, dont la partie infdrieure



est formde de grks calcareux dur, et la partie sup@rieure, de grands
blocs peine agrdgds, constituds par des Astrdes, des Madr@dpores et
des fragments de basalte; ils Gtaient disposds en bancs plongeant vers
la mer sous un angle qui dans un cas @tait de 8 et dans un autre de

18 ; ils semblaient avoir @t@ exposds I'action des vagues, et ils
s'@levaient brusquement la hauteur d’environ 20 pieds, d’une surface
unie jonch@e de ddbris organiques roulds. L’_Officier du Roi_ a ddcrit
dans son int@ressant voyage autour de I' le, en 1768, des masses de
roches coralliennes soulev@@es, conservant encore cette structure en
forme de foss@ (V. mon ouvrage sur les rdcifs coralliens, p. 54)
caract@ristique pour les rdcifs vivants. J'ai observd sur la c te,

au nord de Port-Louis, que la lave @tait cach@e, sur une distance
consid@rable dans la direction du centre de I' le, par un conglom@rat
de coraux et de coquilles, semblables ceux de la plage, mais
ciment@s par une matitre ferrugineuse rouge. M. Bory de Saint-Vincent
a ddcrit des lits calcareux semblables s'@tendant sur la plaine de
Pamplemousses presque tout entitre. En retournant de grandes pierres
qui gisaient dans le lit d’'une rivitre, l'extr@dmitd d'une crique

abritde, prt.s de Port-Louis et quelques yards au-dessus du niveau
des fortes mar@es, j'ai trouvd plusieurs coquilles de serpules encore
adh@rentes la face infdrieure de ces pierres.

Les montagnes dentel@es voisines de Port-Louis s'@ltvent la hauteur
de 2 3.000 pieds; elles sont constitudes par des couches de basalte,
s@pardes les unes des autres, d’'une manitre peu nette, par des bancs
de matit.res fragmentaires fortement agrdgds, et elles sont coup@des par
quelques dikes verticaux. Ce basalte, g@gndralement compact, abonde
dans certaines parties en grands cristaux d’augite et d’olivine.

L'intdrieur de I’ le est une plaine, Dlevde probablement d’environ

1.000 pieds au-dessus du niveau de la mer, et form@de par des nappes de
lave qui se sont rdpandues autour des montagnes basaltiques ravindes
et ont combld les valldes qui les s@parent. Ces laves plus rdcentes
sont Jgalement basaltiques, mais moins compactes, et un certain nombre
d’entre elles abondent en feldspath au point qu’elles fondent en un

verre de couleur p le. Sur les bords de Great River on peut voir

une coupe d’environ 500 pieds de hauteur, qui met d@couvert de
nombreuses nappes minces de lave basaltique s@pardes les unes des
autres par des lits de scories. Ces laves paraissent d’origine
suba@rienne et semblent s'Etre Jcouldes de divers points d’@ruption
situ@ds sur le plateau central, dont le plus important est, dit-on, le

Piton du Milieu. Il y a aussi plusieurs ¢ nes volcaniques qui sont
probablement de cette mEme pdriode moderne, rdpartis sur le pourtour
de I' le, spDcialement I'extr@dmit@ septentrionale, og ils forment

des lots s@pards.

L’ossature principale de I le est form@e par les montagnes de basalte
plus compact et plus riche en cristaux. M. Bailly[4] affirme que

toutes ces montagnes «se d@veloppent autour d’elle comme une ceinture
d'immenses remparts, toutes affectant une pente plus ou moins inclin@de
vers le rivage de la mer, tandis que, au contraire, vers le centre de

I le elles prdsentent une coupe abrupte et souvent taillde pic.

Toutes ces montagnes sont form@es de couches paralltles inclindes du
centre de I’ le vers la mer». Ces observations ont @t@ discutdes d'une



manitre gdndrale par M. Quoy, dans le _Voyage de Freycinet_. J'ai
constat@ leur parfaite exactitude pour autant que les moyens
d’observation insuffisants dont je disposais m’aient permis de le

faire[5]. Les montagnes que j'ai visitdes dans le nord-ouest de I’ le,
notamment La Pouce, Peter Botts, Corps de Garde, Les Mamelles, et
probablement une autre encore situ@e plus au sud, offrent prdcis@dment
la forme externe et la disposition des couches ddcrites par M. Bailly.
Elles constituent le quart environ de sa ceinture de remparts. Quoique
ces montagnes soient aujourd’hui isoldes, et s@pardes les unes des
autres par des brkches, dont la largeur atteint mEme plusieurs milles,
au travers desquelles se sont rdpandus des d@luges de lave partis

de l'int@rieur de I' le, pourtant en voyant les grandes analogies

gu’elles prdsentent, on reste convaincu qu’elles ont fait partie,

I'origine, d'une seule masse continue. A en juger d’aprts la belle

carte de I' le Maurice publide par I'’Amirautd d’aprk.s un manuscrit

fran ais, il existe l'autre extr@dmit@ de I' le une cha ne de

montagnes (M. Bambou) correspondant comme hauteur, position relative
et forme extdrieure, celle que je viens de ddcrire. Il est douteux

que la ceinture ait jamais Jtd compltte, mais on peut conclure avec
certitude de ce qu’avance M. Bailly et de mes propres observations,

qu’ une certaine @pogue des montagnes, form@des de couches inclindes
vers I'extdrieur et prdsentant vers l'intdrieur des flancs pic,
s'@tendaient sur une grande partie de la circonfdrence de I' le. La
ceinture semble avoir @t@ ovale et de trk.s grandes dimensions, car son
petit axe, mesur@d entre la partie interne des montagnes voisines de
Port-Louis et celles des environs de Grand-Port, n'a pas moins de 13
milles gdographiques de longueur. M. Bailly ne craint pas d’admettre
que ce vaste golfe, combld ultdrieurement en grande partie par des
coul@es de lave modernes, a @td formd par I'affaissement de toute la
partie sup@rieure d’un grand volcan.

Il est singulier de voir sous combien de rapports concorde I'histoire
gologique de ces parties des les San Thiago et Maurice que j'ai
visitdes. Dans les deux les la ligne des c tes est suivie par une

cha ne courbe de montagnes pr@sentant la mEme forme extdrieure, la
mEme stratification et la mEme composition (tout au moins en ce qui
concerne les couches sup@rieures). Dans les deux cas ces montagnes
semblent avoir fait partie, l'origine, d’'une masse continue. Si on
compare la structure compacte et cristalline des couches de basalte

qui les constituent avec celle des couldes basaltiques voisines, de
formation suba@rienne, on est conduit admettre que les premikres

se sont Ptaldes en nappes sur le fond de la mer et qu’elles ont Gt
@mergdes ensuite. Nous pouvons supposer que les larges brt.ches entre
les montagnes ont @td, dans les deux cas, ouvertes par I'action des
vagues, pendant leur soultvement graduel, ph@nomtne qui a continud
se produire encore une pdriode relativement rdcente, dans chacune
de ces les, ainsi que le montrent des preuves @videntes qu’on peut
constater sur leurs rivages. Dans ces deux les, de grandes coul@es de
laves basaltiques plus rdcentes, @mises du centre de I’ le, se sont
Jtaldes autour des anciennes collines basaltiques et ont combld les
valldes qui les s@paraient; en outre, des c nes d’@ruptions rdcentes
ont surgi sporadiquement sur le pourtour des deux les; enfin, pas

plus San Thiago qu’ Maurice on ne constate d'@ruption durant la



pQriode historique. Comme on I'a fait remarquer dans le dernier
chapitre, il est probable que ces anciennes montagnes basaltiques, qui
ressemblent, bien des @gards, la partie inf@rieure ruinde de deux
@normes volcans, doivent leur forme actuelle, leur structure et leur
position [I'action de causes semblables.

_Rochers de Saint-Paul_.--Cette petite le est situ@de dans I'oc@an
Atlantique, 1 environ, au nord de I’ quateur, et 540 milles de
I'’Am@rique du Sud, par 29 15’ de longitude ouest. Son point culminant
ne s'@ltve qu’' 50 pieds peine au-dessus du niveau de la mer; ses
contours sont irrdguliers, et sa circonfdrence entitre ne mesure que
trois quarts de mille. Cette petite pointe rocheuse s’@ltve pic dans
I'Oc@an; et, sauf sur sa ¢ te ouest, les sondages qu’on a op@rds n'ont
pas atteint le fond, mEme la faible distance d'un quart de mille du
rivage. Elle n’est pas d’origine volcanique, et cause de ce fait,

qui est le plus saillant de son histoire comme nous le verrons plus

loin, il N’y aurait pas lieu d’en traiter dans cet ouvrage. Cette

le est form@e de roches qui difftrent de toutes celles que jai
rencontr@des, et je ne saurais les caract@riser par aucun nom; je dois
donc les ddcrire.

La varidtd la plus simple, et qui est aussi I'une des plus abondantes,
est une roche trt.s compacte, lourde, d’'un noir verd tre, cassure
anguleuse et irrdgulitre; certaines arEtes sont assez dures pour rayer
le verre, et la roche est infusible. Cette varidt@ passe d'autres

d’un vert plus p le, moins dures, mais dont la cassure est plus
cristalline, translucides sur les bords et qui sont fusibles en un

@mail vert. Plusieurs varidt@s sont caractdrisdes principalement par
le fait qu’elles contiennent d’innombrables filaments de serpentine

vert sombre, et que leurs interstices sont remplis par une matitre
calcaire. Ces roches ont une structure concr@tionn@e peu visible, et
sont remplies de pseudo-fragments anguleux de coloration varide. Ces
pseudo-fragments anguleux sont form@s par la roche vert sombre ddcrite
en premier lieu, par une varigtd brune, plus tendre, de serpentine et
par une roche jaun tre, rude au toucher, et qui doit probablement Etre
rapportde une roche serpentineuse. Il y a encore dans I' le d'autres
roches, tendres, v@siculaires et de nature calcardo-ferrugineuse. On
n'observe pas de stratification bien distincte, mais une partie des
roches est imparfaitement laminaire, et tout 'ensemble est vein@ par
des filons de diverses dimensions et des masses ressemblant des
veines, dont quelques-unes, qui sont calcaires et renferment de petits
fragments de coquilles, sont incontestablement d’origine post@rieure
aux autres.

_Incrustation luisante_.--Une grande partie de ces roches sont

rev(Etues d'une substance polie et luisante, dclat perld,

blanc-gris tre; cet enduit suit toutes les irrdgularitds de la surface
laquelle il adhtre fortement. En examinant cette substance la

loupe, on reconna t gu’elle est form@e d’un grand nombre de couches

excessivement minces, dont I'dpaisseur totale atteint environ un

dixitme de pouce. Cette matitre est beaucoup plus dure que le spath



calcaire, mais elle peut Etre rayde au couteau. Au chalumeau elle
s'exfolie, ddcr@pite, noircit Idgtrement, @met une odeur f@tide

et devient fortement alcaline; elle ne fait pas effervescence aux
acides[6]. Je suppose que cette substance a @t ddposde par I'eau

qui filtre au travers des excr@dments d’'oiseaux dont les rochers

sont couverts. J'ai observ@d I le de I'’Ascension des masses
stalactitiques irrdgulitres paraissant Etre de la mEme nature, prks
d’une cavitd de la roche qui Gtait remplie d’'une masse lamelleuse
form@e de fiente d'oiseaux amen@e | par l'infiltration. Lorsqu’on

les casse, ces masses offrent une texture terreuse, mais, la

partie externe et surtout leur extr@dmitd, elles sont formdes

d’'une substance perlde, ordinairement dispos@e en petits globules,
ressemblant I'dmail des dents, mais plus fortement translucide, et
assez dure pour rayer le verre. Cette substance noircit Idgtrement au
chalumeau, ddgage une odeur ddsagrdable, devient ensuite absolument
blanche en se boursouflant un peu, et fond en un @mail blanc terne;

elle ne devient pas alcaline et ne fait pas effervescence aux acides.
Toute la masse offre un aspect ridd, comme si elle s'@tait fortement
contractde lors de la formation de la crof3te dure et luisante. Aux

les Abrolhos sur la c te du Br@sil, og le guano abonde, j'ai trouvd,

en grande quantitd, une substance brune, arborescente, adh@rant une
roche trapp@enne. Cette substance ressemble beaucoup, sous sa forme
arborescente, quelques-unes des varigtds ramifides de Nullipores.
Elle prdsente, au chalumeau, les mEmes caracttres que les sp@dcimens
provenant de I'’Ascension; mais elle est moins dure et moins brillante,

et sa surface n'a pas l'aspect rid@.

Notes:

[1] Spallanzani, Dolomieu et Hoffmann ont d@crit des faits analogues
dans les les volcaniques d'ltalie. Dolomieu dit (_M@moire sur les
Isles Ponces_, p. 86) qu'aux les Ponta le fer a @td red@pos@ sous
forme de veines. Ces auteurs croient aussi que la vapeur ddpose de
la silice; il est d@montr@ exp@rimentalement aujourd’hui qu’ haute
temp@rature la vapeur peut dissoudre la silice.

[2] Cependant Mac-Culloch a ddcrit et a figurd (_Geolog. Trans. 1st
series_, vol. IV, p. 225) un trapp dont les cavitds @taient remplies

de quartz et de calcddoine disposds en zones horizontales. La moitid
supdrieure de ces cavitds est souvent remplie par des couches qui
suivent toutes les irrdgularitds de la surface, et par de petites
stalactites suspendues, form@des des mEmes substances siliceuses.

[3] Dans Hooker, _Bot. Misc_., vol. Il, p. 301, le capitaine

Carmichael. Le capitaine Lloyd a ddcrit rdcemment quelques-unes de ces
masses avec beaucoup de soin dans les _Proceedings of the geological
Society_ (vol. lll, p. 317). Plusieurs faits intdressants sont

rapportds sur ce sujet dans le _Voyage [IlIsle de France_, par un
_Officier du Roi_. Consulter aussi _Voyage aux quatre Isles d’Afrique_
par M. Bory de Saint-Vincent.

[4] _Voyages aux Terres australes_, t. I, p. 54.



[5] M. Lesson semble admettre les iddes de M. Bailly dans la
ddscription qu'il a faite de I le dans le _Voyage de la «Coquille»_.

[6] J'ai dDcrit cette substance dans mon _Journal_. Je la croyais
alors constitu@e par un phosphate de chaux impur.

CHAPITRE 1lI

ASCENSION

Laves basaltiques.--Nombreux cratt.res tronquds du mEme

¢ t@.--Structure singulitre de bombes volcaniques.--Explosions

de masses gazeuses.--Fragments granitiques Jjaculds.--Roches
trachytiques.--Veines remarquables.--Jaspe, son mode de
formation.--Concr@tions dans le tuf ponceux.--D@p ts calcaires et
incrustations dendritiques sur la ¢ te.--Couches lamin@es alternant
avec de l'obsidienne et passant cette roche.--Origine de
I'obsidienne.--Lamination des roches volcaniques.

Cette le est situde dans I'ocan Atlantique, par 8 lat. S. et 14

long. W. Elle a la forme d'un triangle irrdgulier (Voir la carte

ci-jointe), dont chaque ¢ t& mesure environ 6 milles de longueur. Son
point culminant se trouve 2.870 pieds[1] au-dessus du niveau de la
mer. Elle est entitrement volcanique, et, vu I'absence de preuves
contraires, je la crois d’origine subadrienne. La roche fondamentale
est de nature feldspathique, elle offre partout une couleur p le, et

elle est g@nPralement compacte. Dans la rdgion sud-est de I' le, qui
est aussi la plus @lev@e, on trouve du trachyte bien caractdris@ et
d’autres roches analogues appartenant cette famille lithologique si
vari@de. La circonfdrence presque tout entitre est couverte de coul@es
de lave basaltique noire et rugueuse: on y voit poindre de-ci de-I

une colline ou une simple pointe de rocher constitu@es par du trachyte
qui n'a pas @@ recouvert. L'un de ces pointements, prt.s du bord de la
mer, au nord du fort, n’a que 2 ou 3 yards de diamttre.

_Roches basaltique_.--La lave basaltique sous-jacente est extr(Emement

celluleuse en certains points, beaucoup moins en d’autres; sa couleur

est noire, mais elle contient quelquefois des cristaux de feldspath

vitreux, parfois aussi, mais rarement, une grande quantitd d’olivine.

Ces coul@es semblent avoir @td singulitrement peu fluides; leurs

parois et leur extrdmitd sont trk.s escarp@es, et n'ont pas moins de 20
30 pieds de haut. Leur surface est extraordinairement raboteuse, et
distance elle parat parsem@e d’'un grand nombre de petits cratt.res.

Ces intumescences sont des monticules larges, irrdgulitrement

coniques, travers@ds de fissures, et form@ds par un basalte plus ou

moins scoriacd, comme les coul@es environnantes, mais poss@dant une



structure colonnaire mal ddfinie: leur hauteur au-dessus de la surface
gdndrale varie de 8 30 pieds, et ils ont @td formds, je pense, par
I'accumulation de la lave visqueuse aux points og elle rencontrait une
plus grande rdsistance. A la base de plusieurs de ces monticules, et
parfois aussi en des parties plus horizontales de la coul@e, des c tes
Dpaisses s'@lkvent 2 ou 3 pieds au-dessus de la surface; elles sont
formdes de masses de basalte angulo-globulaires, ressemblant par leur
forme et par leur dimension des tuyaux de terre cuite recourb@s, ou
des gouttitres de la mEme matitre, mais elles ne sont pas creuses:
jignore quelle peut avoir @td leur origine. Un grand nombre de
fragments superficiels de ces coul@es basaltiques offrent des formes
singulitrement contourndes, et plusieurs sp@cimens ressemblent, s’y
m@prendre, des blocs de bois de couleur sombre sans @corce.

Plusieurs des coul@es basaltiques peuvent Etre suivies, soit jusqu’aux
points d'druption la base de la grande masse centrale de trachyte,
soit jusqu’ des collines isoldes, coniques, de teinte rouge tre, qui
sont @parpilldes sur le littoral du nord et de l'ouest de I’ le. Du
haut de I'@dminence centrale, jai comptd vingt trente de ces ¢ nes
d’'@ruption. Le sommet tronqu@ de la plupart d’entre eux est coupd
obliquement, et tous prdsentent une pente vers le sud-est, point d'0og
souffle le vent aliz@[2]. Cette structure est due, sans aucun doute,
I'action du vent, qui a pouss@ en plus grande quantitd dans un sens
que dans l'autre les fragments et les cendres rejetds pendant les
Druptions. M. Moreau de Jonnts a fait une observation semblable pour
les volcans des Antilles.

_Bombes volcaniques_.--On les rencontre en grand nombre, rdpandues
sur le sol, et quelques-unes d’entre elles se trouvent une distance
consid@rable de tout point d'@ruption. Leur dimension varie de celle
d’'une pomme celle du corps d’'un homme; elles sont sph@riques ou
pyriformes, et I'extr@mit@d postdrieure (qui rdpondrait la queue

d’'une comtte) est irrdgulitre et h@rissde de pointes saillantes; elle
peut mEme Etre concave. Leur surface est rugueuse et travers@e de
fentes ramifides; leur structure interne est irrdgulitrement scoriacde

et compacte, ou offre un aspect sym@trique fort remarquable. La
gravure reprdsente trks exactement un segment irrdgulier d’'une bombe
appartenant cette dernitre esptce, et dont j'ai trouv@ plusieurs
spdcimens. Elle avait peu prts la grandeur d'une tEte d’homme. La
partie interne tout entitre est grossitrement celluleuse; le diamttre
moyen des vacuoles est d'un dixitme de pouce environ, mais leur
dimension ddcro t graduellement vers la partie externe de la bombe.
Cette partie interne est entour@e d’une crof3te de lave compacte,
nettement limit@de, offrant une PGpaisseur presque uniforme d’environ un
tiers de pouce. La crof3te est recouverte d’'une enveloppe un peu plus
@paisse de lave finement celluleuse (dont les vacuoles varient en
diamktre d’'un cinquantitme un centitme de pouce), et qui forme la
surface extdrieure. La limite qui s@pare la crofite de lave compacte de
I'enduit scoriac@ externe est nettement ddfinie. On peut facilement se
rendre compte de cette structure en supposant qu'une masse de matitre
visqueuse et scoriacde soit projetde dans I'air, et anim@e d’'un
mouvement rotatoire rapide. En effet, pendant que la cro3te extdrieure



se solidifiait par refroidissement (et prenait I'Gtat og nous la
voyons aujourd’hui), la force centrifuge, en rdduisant la pression
l'intdrieur de la bombe, devait permettre aux vapeurs chaudes de
dilater les vacuoles, mais celles-ci, comprim@es par la mEme force
contre la crof3te d@j solidifide, devaient diminuer graduellement de
volume, et mesure qu'elles @taient plus rapproch@es de cette crof3te
externe, leur volume devait toujours aller se rdduisant jusqu’au
moment og la partie interne @tait emprisonn@e dans une crof3te massive
concentrique. Nous savons que des @clats peuvent Etre projetds d’une
meule[3] lorsqu’elle est anim@e d’un mouvement de rotation assez
rapide, nous ne devons donc pas douter que la force centrifuge soit
assez puissante pour modifier, comme nous le supposons ici, la
structure d’'une bombe encore ['@tat plastique. Des gdologues
ont fait observer que la forme extdrieure d’'une bombe nous r@vtle
imm@diatement I'histoire de sa course adrienne, et nous constatons
maintenant que sa structure interne peut nous redire presque aussi
clairement le mouvement rotatoire dont elle Jtait animJe.

[lllustration: Fig. 3.--Fragment d’une bombe volcanique sph@rique,

dont la partie interne grossitrement celluleuse est entour@e d’'une
couche de lave compacte recouverte d’une crof3te form@e par une roche
finement celluleuse.]

M. Bory de Saint-Vincent[4] a ddcrit des masses arrondies de lave
trouv@@es I’ le Bourbon, qui ont une structure tout fait semblable;
pourtant son interpr@tation (si je la comprends bien) est fort
diffdrente de celle que j'ai donn@e, car il suppose que ces corps ont
rould, comme des boules de neige, le long des flancs du crattre.

M. Beudant[5] a ddcrit de singulit.res petites sphtres d'obsidienne,
dont le diamttre ne ddpasse jamais 6 8 pouces, et qu'il a trouvdes
rdpandues la surface du sol. Elles sont toujours de forme ovale,
parfois elles sont fortement renfldes par le milieu, et mEme
fusiformes; leur surface est recouverte de crEtes et de sillons
concentriques, dispos@ds avec une certaine rdgularitd, et qui sont tous
perpendiculaires un axe du globule; la partie interne est compacte

et vitreuse. M. Beudant suppose que des masses de lave encore
plastique ont @td projetdes dans I'air et anim@es d’'un mouvement
rotatoire autour d'un mEme axe, ce qui a ddtermind la forme de la
bombe et des c tes superficielles. Sir Thomas Mitchell m’a donn@ un
@chantillon qui semble Etre, premitre vue, la moitid d’'un globe
d’obsidienne fortement aplati; il a singulitrement I'aspect d’'un objet
artificiel, et cet aspect est exactement reprdsentd (en grandeur
naturelle) dans la gravure ci-jointe. Cet @chantillon a @td trouvd,

tel que nous le voyons, dans une grande plaine sablonneuse, entre les
rivitres Darling et Murray en Australie, et plusieurs centaines de
milles de toute rdgion volcanique connue. Il para t avoir @td enfoui
dans une matit.re tufacde rouge tre, et peut-CEtre a-t-il Gtd transportd
par les aborigt.nes ou par des agents naturels. La coupe ou enveloppe
externe est form@e d’obsidienne compacte, de couleur vert bouteille,
et elle est remplie de lave noire finement celluleuse beaucoup moins
transparente et moins vitreuse que I'obsidienne. La surface ext@rieure



porte quatre ou cing c tes assez peu nettes, que dans la figure on

a peut-CEtre reprdsentdes en les exagdrant. Nous avons donc ici la
structure externe ddcrite par M. Beudant et la nature celluleuse

interne des bombes de I’Ascension. La lkvre de la coupe extdrieure est
gt rement concave, exactement comme le bord d’'une assiette creuse, et
son bord interne surplombe un peu de lave cellulaire centrale. Cette
structure est tellement sym@trique sur toute la circonfdrence, qu’on

est obligd d’admettre que la bombe a fait explosion pendant sa

course adrienne, alors qu’'elle @tait encore anim@e d’un mouvement de
rotation, avant d'GEtre entitrement solidifide, et que la lLvre et les

bords ont @t@ ainsi IGgt rement modifids et infldchis vers l'intdrieur.
On peut observer que les c tes ext@rieures sont situdes dans des plans
perpendiculaires un axe oblique au grand axe de I'ovo de aplati:

nous devons supposer, pour expliquer ce fait, que, lors de I'explosion
de la bombe, I'axe de rotation a subi un d@placement.

[lllustration: FIG. 4.--Bombe volcanique d'obsidienne d’Australie,
vue de face dans la figure sup@rieure et de profil dans la figure
infdrieure.]

_Explosions de masses gazeuses_.--Les flancs de Green Mountain et la

contr@e environnante sont couverts d’'une grande quantitd de fragments

incoh@rents, formant une masse Jpaisse de quelques centaines de pieds.

Les couches infdrieures consistent gdndralement en tufs grain fin
peine consolidds[6], et les lits supdrieurs en grands fragments

ddtachds, alternant avec des lits de matitres moins grossitres[7]. Une

couche blanche ruban@e de brt.che ponceuse ddcomposde Gtait reployde

d’une fa on remarquable en fortes courbes ininterrompues, au-dessous

de chacun des grands fragments du banc surincombant. Je suppose,

d’aprts la position relative de ces bancs, qu'un cratktre orifice

@troit, occupant peu prts I'emplacement de Green Mountain, a lanc@

comme un @norme fusil air, avant son extinction finale, cette vaste

accumulation de matdriaux meubles. Des dislocations trt.s importantes

se sont produites post@rieurement cet @dv@@nement, et un cirque ovale

a Bt form@ par affaissement. Cet espace affaiss@ se trouve au pied

nord-est de Green Mountain, et il est nettement indiqud sur la carte

qui accompagne cet ouvrage. Son grand axe, rdpondant une ligne de

fissure dirigde N.-E.-S.-W., a une longueur de trois cinquitmes de

mille marin; les bords de ce cirque sont presque verticaux, sauf en

un seul point, et ont peu prks 400 pieds de hauteur; la partie

infQdrieure ils sont constituds par un basalte feldspathique de couleur

ple, et la partie supQrieure par du tuf et par des fragments

projetds I'@tat incohdrent; le fond est uni, et sous tout autre

climat il se serait form@ en cet endroit un lac profond. A juger par

I'@paisseur du banc de fragments incoh@rents qui recouvre la contrde

environnante, la masse de matitre gazeuse qui les a projetds doit

avoir @t @norme. Nous pouvons conclure vraisemblablement de ces

faits, qu'aprts I'explosion, de vastes cavernes auront @td formdes

sous le sol, et que I'dcroulement de la volite de I'une d’entre elles

a form@ la cavitd que nous venons de ddcrire. Dans I'archipel des

Galapagos on rencontre souvent des fosses d’un caracttre semblable,

mais de dimension beaucoup moindre, la base de petits ¢ nes



d'@ruption.

_Fragments granitiques projetds_.--Il n’est pas rare de trouver dans
le voisinage de Green Mountain des fragments de roches h@t@rogtnes
emp tds dans des masses de scories. Le lieutenant Evans, I'amabilitd
duquel je dois un grand nombre de renseignements, m’en a donngd
plusieurs sp@cimens, et j'en ai trouv@d d’autres moi-mEme. lIs ont
presque tous une structure granitique, ils sont cassants, rudes au
toucher, et leur couleur est @videmment altdrde: 1. Une sy@nite
blanche, ray@e et tachetde de rouge, elle est formde de feldspath bien
cristallis@, de nombreux grains de quartz et de cristaux de hornblende
brillants quoique petits. Le feldspath et la hornblende de cet
@chantillon et de ceux dont on parlera dans la suite ont @td
ddtermin@s I'aide du goniomktre rdflexion, et le quartz par sa
manitre d’'Etre au chalumeau. D’aprts son clivage, le feldspath de ces
fragments projetds ainsi que la varidtd vitreuse que I'on trouve dans
le trachyte, est un feldspath potassique.--2. Une masse rouge brique
de feldspath, de quartz et de petites plages d’'un mindral ddcomposd
dont un petit fragment m’a montrd le clivage de la hornblende.--3. Une
masse de feldspath blanc cristallisation confuse, avec de petits
nids d’'un min@ral de couleur sombre, souvent carids, arrondis sur les
bords, cassure luisante, mais sans clivage distinct; sa comparaison
avec le second sp@cimen m'a ddmontrd que c’'dtait de la hornblende
fondue.--4. Une roche qui, premikre vue, semble CEtre une simple
agrdgation de grands cristaux distincts de Labrador gris[8]; mais
dans les interstices de ces cristaux il y a un peu de feldspath grenu
blanc, de nombreuses paillettes de mica, et un peu de hornblende
altdrde; je ne crois pas qu'il y ait du quartz. J'ai ddcrit ces
fragments en d@tail parce qu’on rencontre rarement[9] des roches
granitiques projetdes par des volcans et _dont les mindraux n’aient
pas subi de modifications_, comme c’est le cas pour le premier
sp@dcimen, et dans une certaine mesure pour le second. Un autre grand
bloc trouvd ailleurs m@rite d'Etre signald; c’est un conglomdrat
contenant de petits fragments de roches granitiques, celluleuses
et jaspeuses, et de porphyre p@tro-siliceux emp tds dans une masse
fondamentale de wacke et travers@s d’un grand nombre de couches minces
de r@tinite concrdtionn@e passant |'obsidienne. Ces couches sont
paralltles, peu @tendues, et Idgtrement incurvdes, elles s’amincissent
leurs extrdmitds et rappellent par leur forme les couches de quartz
dans le gneiss. Il est probable que ces petits fragments emp t@s n'ont
pas Jtd projetds I'dtat isold, mais qu’ils Dtaient emp tds dans une
roche volcanique fluide, voisine de I'obsidienne; nous allons voir
que plusieurs varidtds appartenant la s@rie de cette dernitre roche
posst.dent une structure laminaire.

_Roches trachytiques_.--Elles occupent la partie la plus @levde et la
plus centrale de I' le, ainsi que la rdgion du sud-est. Le trachyte

est ordinairement d’une couleur brun p le, tachetde de points plus
foncds; il contient des cristaux de feldspath vitreux bris@s et

ployds, des grains de fer spdculaire et des points microscopiques
noirs que je considtre comme Jtant de la hornblende parce qu'ils sont



aisdment fusibles et qu’alors ils deviennent magndtiques. Cependant la
plupart des collines sont form@es d’'une pierre trk.s blanche, friable,

et qui semble Etre un tuf trachytique. L'obsidienne, le hornstone et
diverses esptces de roches feldspathiques laminaires sont associds au
trachyte. On n'observe pas de stratification distincte, et je n'ai pu
ddcouvrir de structure cratdriforme dans aucune des collines de cette
sdrie. Il s’est produit des dislocations considdrables, et plusieurs

des crevasses de ces roches sont encore b@antes, ou ne sont que
partiellement combl@es par des fragments ddtach@s. Quelques couldes
basaltiques se sont avanc@es sur I'aire[10] og s'Jtale le trachyte;

et non loin du sommet de Green Mountain on voit une coul@e de basalte
v@siculaire absolument noir, contenant de petits cristaux de feldspath
vitreux d’aspect arrondi.

La pierre blanche tendre, mentionn@e plus haut, est remarquable par

la ressemblance frappante qu’elle offre avec un tuf sddimentaire
lorsqu’on la voit en masse; j'ai @td longtemps sans pouvoir me
convaincre que telle n'@tait pas son origine, et d’autres gdologues

ont prouvd les mEmes hdsitations pour des formations presque
identiques, dans des r@gions trachytiques. En deux points, cette

pierre blanche terreuse forme des collines isoldes, en un troisitme

elle est associde du trachyte colonnaire et laminaire, mais je n'ai

pu reconna tre la trace d’un contact. Cette roche contient de nombreux
cristaux de feldspath vitreux et des points noirs microscopiques, et

elle est mouchet@e de petites taches plus foncdes, exactement comme
le trachyte environnant. Pourtant sa p te vue au microscope, parat
g@ndralement terreuse, mais parfois elle offre une structure nettement
cristalline. Sur la colline ddsign@e sous le nom de _Crater of an old
volcano_, elle passe une vari@td d'un gris verd tre p le, qui n’en
difftre que par la couleur, et parce qu’elle n’est pas aussi terreuse;

en un endroit, le passage s'optre insensiblement; en un autre, il se

fait par I'interm@diaire de nhombreuses masses anguleuses et arrondies
de la vari@dt@ verd tre englob@es dans la varidtd blanche;--dans

ce dernier cas, I'aspect ressemble beaucoup celui d'un ddp t
s@dimentaire disloqud et @rodd pendant la formation d’'une couche plus
rdcente. Ces deux varidtds de roches sont travers@es d'innombrables
veines tortueuses (que je ddcrirai plus loin); elles ne ressemblent en
rien aux dikes inject@s ni aux veines que j'ai pu observer ailleurs.

Les deux varidt@ds renferment quelques fragments isolds, et de
dimension variable, de roches scoriacdes teinte fonc@e; les vacuoles
d’un certain nombre de ces fragments sont partiellement remplies

par la pierre blanche terreuse. Les deux vari@tds renferment aussi
d'@normes blocs d'un porphyre cellulaire[11]. Ces fragments font

saillie au-dessus de la surface de la roche altdrde, et ressemblent

tout fait des fragments emp tds dans un tuf sddimentaire. Mais ce
fait n’est pas un argument s@rieux en faveur de 'origine s@dimentaire
de la pierre blanche terreuse[12] car on sait que le trachyte

colonnaire, la phonolite[13] et d’autres laves compactes renferment
quelquefois des fragments @trangers de roches celluleuses. Le passage
insensible de la varigt@ verd tre la varidtd blanche, et de mEme, le
passage plus brusque d’une roche l'autre ddtermind par la prdsence
de fragments de la premitre, emp tds dans la seconde, peut provenir
de |dgtres diffdrences dans la composition d'une mEme masse de pierre



fondue, et de I'action d’arasion exerc@e par une masse encore fluide
sur une autre masse ddj solidifide. Je crois que les singulitres
veines dont il a @t question plus haut ont @t form@es par une
substance siliceuse qui s’est postdrieurement isolde de la masse. Mais
la principale raison qui me porte croire que ces roches terreuses
tendres, avec leurs fragments @trangers, ne sont pas d’origine
s@dimentaire, c’est qu'il est trk.s peu probable que des cristaux de
feldspath, des points noirs microscopiques et de petites taches de
couleur fonc@e puissent se prdsenter en mEme proportion dans un
s@diment aqueux et dans des masses de trachyte compact. En outre,
comme je I'ai fait observer plus haut, le microscope d@dctle parfois
une structure cristalline dans la masse fondamentale d’apparence
terreuse. D'un autre ¢ td, il est certainement fort difficile

d’expliquer la ddcomposition partielle de masses de trachyte aussi
considdrables et formant des montagnes entit.res.

_Veines dans les masses trachytiques terreuses_.--Ces veines sont
extrEmement nombreuses, elles traversent avec une allure trk.s complexe
les varidtds blanche et verte de trachyte terreux; c’est sur les

flancs du _Crater of the old volcano_ qu’on les observe le mieux.

Elles renferment des cristaux de feldspath vitreux, des points noirs
microscopiques et de petites t ches fonc@es, absolument comme la roche
qui les environne, mais la base est fort diff@rente, car elle est
excessivement dure, compacte, assez cassante, et un peu moins fusible.
L'@paisseur des veines varie beaucoup et trk.s brusquement, d'un
dixitme de pouce un pouce; frdquemment elles s’amincissent au point
de dispara tre tout fait, non seulement leur extrdmitd, mais leur

partie centrale s'@vide parfois en laissant ainsi des ouvertures

rondes, irrdguliktres; leur surface est rugueuse. Elles sont orientdes
dans tous les sens ou sont horizontales, g@n@ralement curvilignes,

et souvent elles se ramifient entre elles. Par suite de leur duretd,

elles rdsistent I'altdration; elles s'@ltvent de deux ou trois pieds
au-dessus du sol, et s’@tendent parfois sur une longueur de quelques
yards; quand on frappe ces plaques de pierre, elles produisent un son
analogue celui du tambour, et on les voit distinctement vibrer,

leurs fragments rdpandus sur le sol rdsonnent comme des morceaux de
fer quand on les entre-choque. Elles affectent souvent les formes les
plus singulitres; j'ai vu un piddestal de trachyte terreux recouvert

par une portion h@dmisphdrique d’une veine, semblable un grand
parapluie, et assez large pour abriter deux personnes. Je n’ai

jamais rencontr@ de veines semblables celles-ci et n’en ai vu la
description nulle part, mais elles ressemblent par leur forme aux

veines ferrugineuses produites par s@grdgation, et qui ne sont

pas rares dans les grts, par exemple dans le _nouveau grks rouge_
d’Angleterre.

Des veines nombreuses de jaspe et d'une matitre siliceuse, qu'on
rencontre au sommet de la mEme colline, prouvent gqu’une source
abondante de silice a exist@ en cet endroit, et comme ces veines en
forme de plaques ne difftrent du trachyte que parce gu’elles sont plus
dures, plus cassantes et moins fusibles, il semble probable que leur
origine est due la s@grdgation ou l'infiltration de matitre



siliceuse, de la mEme manitre que s'optre le ddp t des oxydes de fer
dans plusieurs roches s@dimentaires.

_D@p t siliceux et jaspe_.--Ce ddp t siliceux est tant t tout fait
blanc, Idger, sa cassure prdsente un Jclat Idgtrement perld et il
passe au quartz rose perld, ou bien il est d’'un blanc jaun tre,
cassure rude, et renferme alors, dans de petites cavitds, une poudre
terreuse. Les deux varidtds se prdsentent, soit en grandes masses
irrdgulitres dans le trachyte ddcomposd, soit en couches renfermdes
dans de grandes veines verticales, tortueuses et irrdgulitres d’'une
pierre compacte, rude, rouge sombre, et ressemblant un grts.
Cependant cette roche n’est autre chose qu’un trachyte ddcomposd; une
varigtd peu prks semblable, mais qui affecte souvent la forme d’'un
g teau de miel adhtre frdguemment aux veines plates en saillie qui
ont Gt ddcrites dans le paragraphe prdcddent. Ce jaspe a une couleur
jaune d’'ocre ou rouge; il se prdsente en grandes masses irrdgulitres,
et quelquefois en veines, dans le trachyte ddcomposd et dans la masse
de basalte scoriac@ qui lui est associde. Les vacuoles de cette
dernit.re roche sont tapiss@es ou remplies de fines couches
concentriques de calc@doine, recouvertes et parsem@es d’oxyde de fer
rouge vif. Cette roche renferme, sp@cialement en ses parties les plus
compactes, de petits fragments irrdguliers et anguleux de jaspe rouge
dont les bords se confondent insensiblement avec la masse entourante;
on trouve aussi d'autres fragments, d’'une nature interm@diaire entre
le jaspe proprement dit et la base basaltique ferrugineuse ddcomposde.
Dans ces fragments ainsi que dans les grandes masses de jaspe en forme
de veines, on remarque de petites cavitds arrondies; ces cavitds sont
exactement de la mEme dimension et de la mEme forme que celles du
basalte scoriac@ remplies ou tapiss@es de couches de calcddoine. De
petits fragments de jaspe, vus au microscope, paraissent ressembler
une calc@doine dont le pigment n'aurait pas @td ddposd en couches,
mais serait restd m@dlangd avec quelques impuretds la p te siliceuse.
Le passage insensible du jaspe au basalte moitid ddcomposd, sa
prdsence en plages anguleuses qui n'occupent @videmment pas des
cavitds prdexistantes de la roche, et I'existence dans ce jaspe de
petites vdsicules remplies de calcddoine comme celles de la lave
scoriacde ne peuvent s’expliquer que dans I'hypothtse qu’un liquide,
probablement le mEme qui a ddposd la calcddoine dans les vacuoles, a
enlevd aux parties de la roche basaltique ne renfermant pas de cavitds
les @l@ments constitutifs de cette roche, a ddpos@ leur place de
la silice et du fer, et a form@ ainsi le jaspe. J'ai observd, dans
certains @chantillons de bois silicifid, que, tout comme dans le
basalte, les parties solides @taient transform@es en une matit.re
pierreuse homogtne de couleur sombre, tandis que les cavitds formdes
par les plus gros vaisseaux conducteurs de la stve (qu’on peut
comparer aux vacuoles de la lave basaltique) et d’autres cavitds
irrdgulitres, produites apparemment par la ddcomposition du bois,
Dtaient remplies de couches concentriques de calcddoine; il n’est pas
douteux que, dans ce cas, la substance fondamentale homogtne et les
couches concentriques de calc@doine aient Jtd ddposdes par un mEme
liquide.



D’aprts ces considdrations, je ne puis douter que le jaspe de I' le

de I’Ascension doive (Etre consid@r@d comme une roche volcanique
silicifide, en donnant ce mot absolument le mEme sens qu'on y
attache quand on I'applique au bois silicifid: nous ignorons aussi

bien la manitre dont chaque atome de bois, alors qu'il est encore dans
son Ptat normal, puisse Etre enlevd et remplacd par des atomes de
silice, que nous ignorons comment les parties constituantes d’'une
roche volcanique ont pu subir la mEme modification[14]. J'ai St
amend faire un examen minutieux de ces roches et en tirer les
conclusions que je viens d’exposer, en entendant exprimer par le Rev.
Professeur Henslow une opinion analogue au sujet de l'origine d’'un
grand nombre de calc@doines et d’agates dans des roches trapp@dennes.
Les d@p ts siliceux paraissent CEtre trk-s frdquents, sinon tout fait
constants, dans les tufs trachytiques partiellement ddcompos@s[15];

et comme ces collines, ainsi que nous I'avons expos@ plus haut, sont
formdes de trachyte ayant perdu sa duretd et ddcompos@d _in situ_, la
prdsence, en ce cas, de silice libre constitue un exemple de plus de

ce ph@nomktne.

_Concr@tions dans le tuf ponceux_.--La colline que la carte indique

sous le nom de «Crater of an old volcano» est ddsign@e improprement;
rien dans tout ce que j'ai pu observer ne justifie cette appellation,

sauf que la colline se termine en un sommet circulaire ayant la forme
d’une soucoupe trts @vasPe, et d’environ un demi-mille de diamktre.
Cette dDpression a @td presque entitrement comblde par un grand nombre
de couches successives de cendres et de scories, diversement colordes
et faiblement consolid@des. Chaque couche cupuliforme successive se
montre sur toute la p@riphdrie, de sorte qu'il se produit plusieurs
anneaux de couleur diffdrente, donnant la colline un aspect
fantastique. L'anneau ext@rieur est large et de couleur blanche, ce

qui le fait ressembler une piste og I'on aurait exerc@ des chevaux,

et lui a valu le nom de Mantge du Diable, sous lequel il est le plus
g@ndralement connu. Ces couches superpos@des de cendres doivent
Etre tomb@es sur toute la contrde environnante, mais elles ont @td
complttement enlev@es par le vent, sauf dans cette seule ddpression,
og I'humidit@ s’accumulait sans doute, soit au cours d’'une annde
exceptionnelle, lorsqu’il tombait de la pluie, soit pendant les orages

qui accompagnent souvent les @ruptions volcaniques. Une des couches,
color@e en rose et form@e principalement de petits fragments de ponce
ddcompos@e, est remarquable par le grand nombre de concr@tions qu’elle
renferme. Celles-ci sont g@n@ralement sphdriques et mesurent d’un
demi-pouce trois pouces de diamktre, mais elles sont parfois
cylindriques comme les concr@tions de pyrite de fer que I'on trouve
dans la craie d’Europe. Elles sont form@es d’une pierre brun p le,

trk.s tenace, compacte, cassure unie et douce au toucher. Elles sont
divisdes en couches concentriques par de minces cloisons blanches
ressemblant la surface ext@rieure de la concr@tion; vers la

pDriph@rie, six ou huit de ces couches sont nettement limitdes, mais

les couches qui se trouvent vers l'intdrieur deviennent ordinairement
indistinctes et se fusionnent en une masse homogtne. Je pense que
ces couches concentriques se sont form@es par la contraction que la
concr@tion a subie lorsqu’elle est devenue compacte. La partie interne



est g@dnQralement divisde par de petites fentes ou septaria, qui

sont tapiss@es de taches les unes noires et m@talliques, les autres
blanches et cristallines, dont je n'ai pu ddterminer la nature.
Quelques-unes des concr@tions les plus volumineuses ne sont autre
chose qu’une crofte sph@rique remplie de cendres faiblement
consolid@es. Les concr@tions contiennent une petite quantitd de
carbonate de chaux; un fragment expos@ au chalumeau ddcrdpite,
blanchit ensuite et fond en un @mail globuleux, mais il ne devient pas
caustique. Les cendres qui renferment les concr@tions ne contiennent
pas de carbonate de chaux; les concr@tions ont donc @td formdes
probablement par I'agrdgation de cette substance, comme c'est
souvent le cas. Je n'ai jamais rencontrd de concr@dtions semblables
celles-ci, et, en considdrant leur degr@ de t@nacitd et de compacitd,
leur disposition en un lit qui n'a probablement @td expos@ aucune
autre humidit@ que celle de 'atmosphtre est fort remarquable.

_Formation de roches calcaires sur la c te_.--Il y a sur plusieurs

points de la c te d'immenses accumulations de petits fragments bien
arrondis de coquilles et de coraux blancs, jaun tres et roses,
entrem@EIds de quelques particules volcaniques. A la profondeur de
quelques pieds on constate qu'ils sont cimentds et forment une pierre
dont on utilise les vari@tds les plus tendres pour les constructions;
d’autres variditds, les unes grossitres et les autres grain fin, sont

trop dures pour cet usage, et j'ai vu une masse, divisde en couches
uniformes d’'un demi-pouce d'@paisseur et si compactes qu’elles
rendaient un son semblable celui du flint quand on les frappait avec
un marteau. Les habitants croient que ces fragments sont cimentds au
bout d’'un an. Cette cimentation s’optre par une matitre calcareuse, et
dans les varidtds les plus compactes on peut voir distinctement chaque
fragment arrondi de coquille ou de roche volcanique entour@ d'une
enveloppe translucide de carbonate de chaux. Trks peu de coquilles
entiLres sont engag@es dans ces masses agglutindes, et jai mEme
examing au microscope un grand fragment sans parvenir d@couvrir le
moindre vestige de stries, ou d’autres traces de forme ext@rieure;

cela ddmontre que chaque particule doit avoir @t@ roulde a et |
pendant bien longtemps avant que son tour v nt d’Etre engagde dans la
masse et ciment@de[16]. Une des varidtds les plus compactes soumise
I'action d’un acide s’y est complttement dissoute, [I'exception d'un

peu de matitre organique floconneuse; son poids spdcifique Jtait 2,63.
Le poids spdcifique du calcaire ordinaire varie de 2,6 2,75; sir

H. de la Btche[17] a trouvd pour le carrare pur 2,7. C’est un fait
remarquable que ces roches de I le de I'Ascension, form@es prts de la
surface de la mer, soient presque aussi compactes qu’un marbre qui

a subi I'action de la chaleur et de la pression dans les rdgions
plutoniques.

La grande accumulation de particules calcaires incoh@rentes sur

le rivage, prks du _Settlement_, commence au mois d’octobre en
progressant vers le sud-ouest; ce fait est df3, d’aprts le lieutenant
Evans, un changement dans la direction des courants prddominants. A
cette @poque, les rochers exposds l'action de la marde I'extr@mitd
sud-ouest de la c te, og s'accumule le sable calcareux, et qui sont



baignds par les courants, se recouvrent peu peu d’une incrustation
calcaire @paisse d'un demi-pouce. Elle est absolument blanche,
compacte, |dgtrement spathique en quelques parties, et elle adhtre
fortement aux rochers. Elle dispara t graduellement aprkts un temps
assez court, soit qu’elle se redissolve quand I'eau est moins charg@e
de calcaire, soit gu’elle soit enlevde m@dcaniquement, ce qui est plus
vraisemblable. Le lieutenant Evans a observd ces faits pendant les
six anngdes de son s@jour I'’Ascension. L'@paisseur de I'incrustation
varie suivant les ann@es; elle Jtait exceptionnellement forte en 1831.
Lors de ma visite, au mois de juillet, il n'y avait plus de trace
d’incrustation, mais elle s'@tait parfaitement conservde sur un
pointement de basalte d’og les ouvriers carriers avaient enlevd, peu
auparavant, une masse de pierre de taille. En tenant compte de la
position des rochers expos@s I'action de la mar@e, et de I'dpoque de
'ann@e pendant laquelle ils se recouvrent d’incrustations, il n’est

pas douteux que, par le ddplacement et le bouleversement de cette
vaste accumulation de particules calcaires dont un grand nombre
avaient d@j @t@ partiellement agglutindes, les eaux de la mer se
chargent tellement de carbonate de chaux qu’elles le d@posent sur les
premiers objets avec lesquels elles viennent en contact. Le lieutenant
Holland, R.N., m'a dit que ces incrustations se font en un grand
nombre de points de la c te, sur la plupart desquels il y a aussi, je
crois, de grandes masses de coquilles brisdes en menus fragments.

_Incrustation calcaire frondescente_.--C’est un d@p t trk.s remarquable
divers points de vue; il recouvre durant toute I'ann@e les roches
volcaniques expos@des la marde et qui surplombent des plages de
coquilles bris@es. Son aspect g@ndral est fidtlement reproduit dans
la gravure, mais les frondes ou les disques dont il est form@ sont
ordinairement rapproch@s au point de se toucher. Les bords sinueux
de ces frondes sont finement ddcoupds, et elles surplombent leurs
piddestaux ou supports; leur surface sup@rieure est Idgtrement concave
ou I@gtrement convexe; elles offrent un beau poli et une couleur
gris-fonc@ ou noir de jais; leur forme est irrdgulitre, g@dndralement
circulaire, et leur diamktre varie d'un dixitme de pouce un pouce et
demi; leur @paisseur ou la hauteur dont elles s’@lkvent au-dessus du
rocher qui les porte, varie beaucoup; elle est, le plus ordinairement
peut-CEtre, d'un quart de pouce. Parfois les frondes deviennent de plus
en plus convexes, jusqu’ passer I'dtat de masses botryo des, dont
les sommets sont fissur@s; lorsqu’elles affectent cette forme, elles
sont luisantes et d'un noir intense, au point de ressembler une
matitre m@tallique fondue. J'ai montr@d cette incrustation plusieurs
gdologues, tant sous cette dernitre forme que sous sa forme ordinaire,
et aucun d’entre eux n'a pu lui assigner une origine, si ce n’est
gu’elle Gtait peut-CEtre de nature volcanique!

[lllustration: FIG. 5.--Incrustation de calcaire et de matitre
organique tapissant les rochers expos@s I'action de la mar@e I'le
de I'Ascension.]

La cassure de la substance dont les frondes sont form@es est trk.s
compacte et souvent presque cristalline, avec des bords translucides



et assez durs pour rayer facilement le spath calcaire. Au chalumeau
elle devient imm@diatement blanche et @met une odeur animale trt.s
prononc@e, semblable celle de coquilles fra ches; elle est surtout
compos@e de carbonate de chaux; traitde par I'acide chlorhydrique elle
fait une vive effervescence et laisse un r@sidu de sulfate de chaux et
d’oxyde de fer, mEIDs une poudre noire insoluble dans les acides
chaud. Cette dernikre substance, qui est @videmment la matitre
colorante, parat de nature charbonneuse. Le sulfate de chaux se
trouve ici I'tat de matikre @trangtre, et il se prdsente en
lamelles distinctes, excessivement petites, rdpandues la surface des
frondes et engagdes entre les couches minces dont elles sont formdes;
quand on chauffe un fragment au chalumeau, ces lamelles deviennent
imm@diatement visibles. On peut souvent suivre le contour ext@rieur
primitif des frondes, soit jusqu’ un petit fragment de coquille
fixd dans une fente du rocher, soit jusqu’ une agglom@ration de ces
fragments cimentds ensemble. On constate que tout d’abord 'action des
vagues corrode profond@ment ces esquilles et les rdduit I'Gtat de
crEtes aigu’s, et qu’elle les recouvre ensuite de couches successives
du calcaire incrustant gris et luisant. Les indgalitds du support
primitif se trahissent la surface de chague couche successive, comme
on le voit souvent dans les pierres de b@zoard, lorsqu’un objet, tel
gu’un clou, forme le centre de I'agrdgation. Pourtant les ddcoupures
des bords paraissent dues I'action corrosive que le ressac exerce
sur son propre ddp t, alternant avec la formation de d@p ts nouveaux.
J'ai trouvd sur des roches basaltiques tendres de la c te de San
Thiago une couche extrEmement mince de matitre calcaire brune qui, vue
la loupe, ressemblait en miniature aux frondes ddcoup@es et polies
de I' le de I'Ascension; dans ce dernier cas, il n'y avait pas de base
constitu@de par des particules @trangtres faisant saillie. Quoique
l'incrustation persiste I'’Ascension durant toute 'ann@e, I'aspect
ddlabr@ de certaines parties et I'aspect frais de certaines autres
parties font croire que tout I'ensemble subit un cycle de destruction
et de renouvellement, dB sans doute aux modifications de forme de
la plage qui se ddplace et, par suite, aux modifications que subit
I'action des brisants; c’est probablement pour cette raison que
l'incrustation n'acquiert jamais une grande @paisseur. En consid@rant
la fois la composition de la matitre incrustante et la situation des
rochers qui la portent, au milieu d'une plage calcaire, je crois
qu’il n’est pas douteux qu’elle est due la dissolution et au ddp t
subs@quent de la matiktre qui forme les fragments arrondis de coquilles
et de coraux[18]. C'est cette source qu’'elle puise la matitre
organique qui constitue @videmment le principe colorant.

On peut souvent discerner nettement la nature du d@p t, au ddbut de sa
formation, quand un fragment de coquille blanche se trouve serr@ entre
deux frondes; le ddp t offre alors I'aspect d'une couche trt.s mince de
vernis gris p le. Sa teinte plus ou moins fonc@e varie un peu, mais la
couleur noir de jais qu’offrent les frondes et les masses botryo dales
paratdue la transluciditd des couches grises superposdes. On
constate pourtant ce fait singulier que, lorsque le d@p t s’optre sur

la face infdrieure des rochers en saillie, ou dans des fissures, il

para t (Etre toujours d’une couleur gris-perle p le, mEme quand il

atteint une @paisseur considdrable; on est amend ainsi croire que



I'action d’une lumitre abondante est ndcessaire au ddveloppement de la
couleur fonc@e, ainsi que cela semble se produire pour les coquilles
des mollusques vivants, dont la partie sup@rieure, tournde vers

la lumikre, est toujours d’une teinte plus fonc@e que la surface
infdrieure et que les parties ordinairement recouvertes par le manteau
de I'animal. Cette circonstance, la d@coloration imm@diate et la
production d’'une odeur par I'action du chalumeau, le degrd de duretd
et de transluciditd des bords, le beau poli de la surface[19], qui
rivalise, lorsqu’elle est I'@tat frais, avec celui des plus fines

olives, tous ces faits @tablissent une analogie frappante entre cette
incrustation inorganique et les coquilles de mollusques vivants[20].
Cela me para t (Etre un fait physiologique intdressant[21].

_Bancs lamellaires remarquables alternant avec I'obsidienne et passant
cette roche_.--On rencontre ces bancs dans la rdgion trachytique,
la base occidentale de Green Mountain, sous laquelle ils plongent
suivant des inclinaisons trts fortes. lls n'affleurent qu’en partie
seulement, car ils sont recouverts par des produits d’@ruption
modernes; c’est pourquoi je n'ai pu constater leur contact avec le
trachyte, ni ddterminer s’ils se sont @talds comme des nappes de lave
ou s’ils ont @td injectds dans les strates surincombantes. On observe
trois bancs principaux d’obsidienne, dont le plus puissant constitue
la base de la coupe. Ces bancs pierreux alternants me paraissent fort
intdressants; je les ddcrirai d’abord et m’occuperai ensuite de leur
transition I'obsidienne. lls offrent un aspect trk.s varid; on
peut reconna tre cing vari@tds principales, mais elles passent
insensiblement 'une I'autre par toutes les transitions.

1. Une roche gris-p le, irr@gulitrement et grossitrement
lamellaire[22], rude au toucher, ressemblant un phyllade qui aurait
subi le contact d’un dike de trapp; sa cassure est peu prts la mEme
que celle que donnerait une structure cristalline.

Cette roche et les vari@t@s suivantes fondent facilement en un verre
de couleur p le.

La plus grande partie de la roche est dispos@e en forme de g teau de

miel cavit@s irrdgulitres et anguleuses, de sorte que I'ensemble

offre un aspect carid, et que certains fragments ressemblent d’'une
manitre remarquable des morceaux silicifids de bois ddcomposd. Cette
varigitd, surtout lorsqu’elle est compacte, est souvent travers@e de

fines raies blanch tres; celles-ci sont droites ou elles ondulent les

unes derritre les autres autour des vides allongds et carids.

2. Une roche gris bleu tre ou brun p le, compacte, lourde, homogtne,
cassure angulaire, indgale et terreuse; cependant, lorsqu’on I'examine
avec une forte loupe, la cassure se montre nettement cristalline, et
I'on peut mEme y reconna tre des mindraux individualisds.

3. Une roche de la mEme nature que la prdcddente, mais stride d’'un
grand nombre de lignes blanches, paralltles, Idgtrement onduldes, de
I'@paisseur d’'un cheveu. Ces lignes blanches sont d’'une nature plus



cristalline que les parties intercaldes entre elles, et la roche se

fend suivant leur direction; elles se dilatent frdquemment en formant
alors de petites cavitds qui sont souvent peine visibles la

loupe. La matitre dont les lignes blanches sont form@es est mieux
cristallis@e dans ces cavit@ds, et le professeur Miller est parvenu,
aprts plusieurs essais, d@terminer que les cristaux blancs, les

plus grands de tous, se rapportent au quartz[23], et que les petites
aiguilles vertes transparentes sont de I'augite, ou suivant la
dgnomination qu’on leur donne le plus g@n@ralement, de la diopside. A
C t@ de ces cristaux on observe de petits points de couleur foncde,
sans trace de cristallisation, et une matit.re cristalline blanche,

fine et grenue qui est probablement du feldspath. Les petits fragments
de cette roche sont facilement fusibles.

4. Une roche cristalline compacte zon@e de lignes trt.s nombreuses,

droites, blanches et grises, dont la largeur varie de 1/30e 1/200e

de pouce; ces couches semblent compos@es principalement de feldspath,

et elles renferment un grand nombre de cristaux bien d@veloppds de

feldspath vitreux orientds dans le sens de leur longueur; elles sont

aussi abondamment parsem@es de points noirs microscopiques et

amorphes disposds en rangdes, et isolds les uns des autres, ou plus

frdguemment, rdunis deux deux, trois trois, ou en plus grand

nombre, et formant des lignes noires plus fines qu’un cheveu. Quand

on chauffe au chalumeau un petit fragment de cette roche, les

points noirs se fondent facilement en globules noirs brillants, qui

deviennent magn@tiques, caracttres applicables bien peu de min@raux,
I'exception de la hornblende et de l'augite. D’autres points,

color@s en rouge, sont associds aux points noirs; ils sont magn@dtiques

et sont certainement formds d’'oxyde de fer. Dans un @chantillon de

cette vari@dtd, j'ai observ@ que les points noirs @taient agrdgds sous

forme de cristaux minuscules autour de deux petites cavitds; ils

ressemblaient des cristaux d’augite ou de hornblende, mais ils

Qtaient trop ternes et trop petits pour pouvoir Etre mesurds au

goniomttre. J'ai pu distinguer aussi, dans le feldspath cristallin

du mEme Jchantillon, des grains qui avaient I'aspect du quartz. J'ai

constatd l'aide d’'une rk.gle paralltles que les couches grises

minces et les lignes capillaires noires @taient absolument droites et

paralltles entre elles. Il est impossible de suivre le passage de la

roche grise homogtne ces varidids strides, ou mEme de comparer le

caractkre des diffdrentes couches d’'un @chantillon sans se convaincre

que la blancheur plus ou moins parfaite de la matitre feldspathique

cristalline ddpend du degr@ d’agrdgation plus ou moins complet de la

matitre diffuse, sous forme de taches noires et rouges de hornblende

et d’oxyde de fer.

5. Une roche lourde et compacte, non lamellaire, cassure

irrdgulitre, anguleuse et trk.s cristalline; elle contient un grand

nombre de cristaux isol@s de feldspath vitreux; la base feldspathique
cristalline est tachet@e par un min@ral noir qui, sur la surface

altdrde, se montre agrdgd en petits cristaux, dont quelques-uns sont
bien ddveloppds, tandis que le plus grand nombre ne I'est pas. J'ai
montrd cet Gechantillon un gddologue expdrimentd, et je lui ai demandd
quelle en Gtait la nature. |l m’'a rdpondu, comme tout autre je pense



I'e3t fait sa place, que c’'@tait un _greenstone_ primitif. De mEme,

la surface alt@rde de la varidt@ zonaire que nous avons @tudide tant t
(no. 4) ressemble d’'une manitre frappante un fragment us@ de gneiss
finement lamellaire.

Ces cing vari@tds, ainsi que plusieurs termes interm@diaires, passent
et repassent 'une l'autre. Comme les varidt@ds compactes sont
absolument subordonn@es aux autres, tout I'ensemble peut Etre
consid@rd comme lamellaire ou comme zonaire. En rdsumd@, les lamelles
sont tant t tout fait droites, tant t Idgtrement ondul@es et tant t
contourndes; elles sont toutes paralltles entre elles et aux couches
d’obsidienne intercal@es, et sont d'ordinaire extrEmement minces. Ces
lamelles consistent soit en une roche compacte d’apparence homogtne,
ray@e de diverses nuances de gris et de brun, soit en couches
cristallines de feldspath plus ou moins pur, dont I'Gpaisseur varie,

et qui renferment des cristaux isolds de feldspath vitreux align@s
suivant leur longueur; soit enfin en couches trk.s minces compos@des en
grande partie de petits cristaux de quartz et d’augite, ou de points

noirs et rouges d'un min@ral augitique et d’un oxyde de fer, amorphes
ou imparfaitement cristallisds. Aprts cette description d@taillde

de 'obsidienne, je reviens la lamellation des roches de la s@rie
trachytique.

Le passage des lits que nous venons de ddcrire aux couches
d’obsidienne vitreuse s’optre de diverses manitres: 1. des masses
angulo-noduleuses d’'obsidienne de dimensions trk.s variables
apparaissent brusquement, diss@mindes dans une roche feldspathique
de couleur p le, feuilletde ou amorphe, et cassure plus ou moins
perlde; 2. de petits nodules d’obsidienne, isolds ou rdunis en couches
dont 'Gpaisseur ddpasse rarement un dixitme de pouce, alternent

plusieurs reprises avec des couches trk.s minces d’une roche
feldspathique offrant, comme une agate, des zones paralltles de
couleurs diffdrentes, extrEmement fines, et passant parfois la
rdsinite; les interstices entre les nodules d'obsidienne sont
g@ndralement remplis par une matitre blanche, tendre, ressemblant
des cendres ponceuses; 3. la roche encaissante tout entitre passe
brusquement une masse concr@dtionnde et fragmentaire d’obsidienne.
Ces masses d'obsidienne sont souvent vert p le, comme les petits
nodules, et ggn@ralement bigarr@es de diverses nuances, paralltlement
aux feuillets de la roche environnante; ainsi que les nodules, elles
renferment g@n@ralement de petits sph@rulites blancs dont une moiti@
est souvent emp tde dans une zone d’une nuance, et I'autre moitid dans
une zone de nuance diffdrente. L'obsidienne n'acquiert sa couleur noir
de jais et sa cassure parfaitement concho dale que lorsqu’elle est en
grandes masses; pourtant, par un examen minutieux, et en exposant
les Dehantillons  la lumitre sous diffdrentes incidences, j'ai pu
g@ndralement discerner des zones paralltles de teinte plus au moins
fonc@e, mEme quand la roche Qtait en grandes masses.

L’'une des roches de transition les plus communes m@rite, divers
@gards, une description ddtaillde. Sa nature est fort complexe; elle

est form@e d’un grand nombre de couches minces, |dgtrement onduldes,
d’'une matitre feldspathique teinte p le, passant souvent une



rdtinite imparfaite, alternant avec des couches constitudes par
d’'innombrables petits globules de deux varidtds d’'obsidienne, et par
deux vari@tds de sph@rulites emp tds dans une p te perlde dure ou
tendre. Les sph@rulites sont blancs et transparents ou brun fonc@

et opaques; les premiers sont parfaitement sph@riques, de petite
dimension, structure nettement rayonn@e. Les sph@rulites brun foncd
ne sont pas aussi exactement sphdriques et leur diamktre varie

de 1/20e 1/30e de pouce; lorsqu'on les brise, ils montrent une
structure vaguement rayonn@e vers leur centre qui est blanch tre.
Quelquefois deux sph@rulites unis n'ont qu’un seul centre d’'og part

la structure rayonn@de; il existe parfois au centre comme un indice de
cavit@d ou de crevasse. Ces sphdrulites sont tant t s@pards et tant t
rdunis par deux, par trois ou en plus grand nombre, et forment des
groupes irrdguliers, ou plus commun@ment des couches paralltles la
stratification de la masse. L'agrdgation est souvent si intime que les
faces sup@rieure et infdrieure de la couche form@e par les sphdrulites
sont exactement planes. Lorsque ces couches deviennent moins brunes et
moins opagues, on ne peut plus les distinguer des zones de la roche
feldspathique teinte p le qui alternent avec elles. Quand les
sph@rulites ne sont pas agrdgds, ils sont gdn@ralement comprim@ds dans
le sens de la structure lamellaire de la masse, et dans ce mEme plan
ils offrent souvent I'int@rieur des zones de diffdrentes nuances

de couleur, et I'ext@rieur ils sont ornds de petites crEtes et de

petits sillons. Les sph@rulites avec leurs sillons et leurs crEtes
paralltles sont reprdsentds grossis dans la partie supdrieure de la
gravure ci-jointe, mais ils ne sont pas bien dessinds; leur mode
ordinaire de groupement est indiqu@d dans la partie infdrieure de cette
figure. Dans un autre @chantillon, une couche mince de sph@rulites
bruns, intimement unis, traverse une couche de mEme composition, comme
le montre la figure 7, et cette tra n@e de sph@rulites, aprts avoir

suivi sur une faible longueur une direction |dgtrement courbe, la
recoupe ainsi qu’'une autre couche situ@e un peu au-dessous de la
premitre.

[llustration: FIG. 6.--Sph@rulites bruns opaques, grossis. Les

sph@rulites reprdsentds dans la partie supQrieure de la figure portent
la surface des sillons paralltles. La structure radide interne des

sph@rulites du bas de la figure est accus@e beaucoup trop fortement.]

Les petits nodules d’obsidienne portent aussi quelquefois des crEtes
et des sillons externes, disposds paralltlement la lamellation de

la masse, mais toujours moins marqu@ds que ceux des sph@rulites. Les
nodules d’obsidienne sont gdn@ralement anguleux, bords @moussds;
souvent ils portent 'empreinte des sph@rulites adjacents qui sont
toujours plus petits qu’eux. Les nodules isolds semblent rarement
s'CEtre rapprochds les uns des autres par attraction mutuelle. Si je
n'avais pas trouv@ quelquefois un centre d’'attraction distinct dans

ces nodules d’'obsidienne, j'aurais @t@ portd les considdrer comme un
rdsidu de cristallisation qui s’est isold durant la formation de la

perlite qui les emp te et des globules sph@rulitiques.

[lllustration: FIG. 7.--Couche form@e par I'agrdgation de petits
sph@rulites bruns, coupant deux autres couches semblables. L’ensemble



est reprdsentd peu prks en grandeur naturelle.]

Les sph@rulites et les petits nodules d’obsidienne de ces roches
ressemblent si bien par leur structure et leur forme g@nQrale aux
concr@tions des ddp ts s@dimentaires, qu’on est tentd, premikre
vue, de leur attribuer une origine analogue. lls ressemblent aux
concrdtions ordinaires sous les rapports suivants: par leur forme
extdrieure; par I'agrdgation de deux, de trois ou d’un plus grand
nombre d’'individus en une masse irrdgulitre ou en une couche faces
planes; parce qu'il arrive parfois qu’une de ces couches en coupe une
autre comme on I'observe pour les silex de la craie; par la prdsence
dans une mEme masse fondamentale de deux ou trois espt.ces de nodules
souvent serr@s les uns contre les autres; par leur structure fibreuse

et radide et I'existence accidentelle de cavitds en leur centre; par

la coexistence des structures lamelleuse, concr@tionn@e et radide, si
bien d@veloppdes dans les concrdtions de calcaire magndsien ddcrites
par le professeur Sedgwick[24]. On sait que les concr@tions des ddp ts
s@dimentaires sont dues la s@paration partielle ou totale d’une
substance mindrale de la masse environnante, et son agrdgation
autour de certains centres d’attraction. Guid@ par ce fait, jai

cherch@ d@couvrir si 'obsidienne et les sph@rulites (auxquels on
peut ajouter la mar@kanite et la perlite qui se prdsentent toutes deux
en concrd@tions noduleuses dans les roches trachytiques) difft.rent par
leur composition des min@raux qui forment g@ndralement les roches
trachytiques. Les rdsultats de trois analyses ont ddmontr@ que
I'obsidienne contient en moyenne 76 p. 100 de silice; d’aprks une
analyse, les sph@rulites en contiennent 79,12 p. 100; la mar@kanite
79,25 p. 100 (deux analyses) et la perlite 75,62 p. 100 (deux
analyses)[25]. Or, pour autant gu'on puisse les ddterminer, les
JlPments du trachyte sont le feldspath contenant 65,21 p. 100 de
silice, ou I'albite, qui en contient 69,09 p. 100, la hornblende, qui

en renferme 55,27 p. 100[26], et I'oxyde de fer; de sorte que les
substances vitreuses concr@tionn@des que nous avons mentionndes plus
haut contiennent toutes une proportion de silice supdrieure

celle qui existe ordinairement dans les roches feldspathiques ou
trachytiques. D’Aubuisson[27] a fait remarquer aussi combien la
teneur en silice est forte relativement celle de I'alumine dans six
analyses d’'obsidienne et de perlite donn@es dans la _Mindralogie_ de
Brongniart. De tous ces faits je conclus que les concrd@tions susdites
ont Gt formdes par un procddd d’'agrdgation identique celui dont
on constate 'action dans les ddp ts s@ddimentaires. Ce proc@dd agit
principalement sur la silice, mais il exerce aussi son action sur une
partie des autres JIdments de la masse environnante, et produit ainsi
les diverses varigtds concrdtionndes. En consid@rant I'influence bien
connue du refroidissement rapide[28] sur la production de la texture
vitreuse, il para t n@cessaire d’admettre que, dans des cas
semblables celui de I'Ascension, la masse entitre a di? se refroidir
uniform@ment, mais en tenant compte des alternances multiples et
compliqudes de nodules et de couches minces texture vitreuse avec
d’autres couches entitrement pierreuses ou cristallines, sur un espace
de quelques pieds ou mEme de quelques pouces, il est possible,

la rigueur, que les diverses parties se soient refroidies avec des
rapiditds diffdrentes, et qu’elles aient acquis ainsi leurs textures



variges.

Les sph@rulites naturelles de ces roches[29] ressemblent beaucoup
celles qui se produisent dans le verre lorsqu'’il se refroidit
lentement. Dans de beaux @chantillons de verre partiellement
d@vitrifid appartenant M. Stokes, on voit les sph@rulites rdunies en
couches rectilignes faces planes, paralltles les unes aux autres et
I'une des surfaces ext@rieures, absolument comme dans I'obsidienne.
Ces couches se ramifient parfois et s’anastomosent; mais je n'ai
constat@ aucun cas de vdritable intersection. Elles forment le
passage des parties parfaitement vitreuses celles qui sont presque
entitrement homogtnes et pierreuses, et qui ne prdsentent qu’une
structure concr@tionn@e peu nette. Dans les mEmes Jchantillons,
on observe aussi des sph@rulites engagdes dans la masse et trk.s
rapproch@es les unes des autres, elles sont faiblement diffdrencides
par leur structure et leur couleur. En prdsence de ces faits, les
iddes que nous avons expos@des plus haut sur I'origine concr@tionnaire
de l'obsidienne et des sph@rulites naturelles trouvent une
confirmation dans l'intdressante notice que M. Dartigues[30] a publide
sur ce sujet et og il attribue la production des sph@rulites dans le
verre ce que les divers @l@ments s’agrkgent en ob@issant chacun
son propre mode d’attraction. Il est amen@d cette conclusion
en observant la difficultd qu’'on Dprouve refondre du verre
sph@rulitique sans avoir au prdalable pild soigneusement et m@langd
toute la masse, et en consid@rant aussi le fait que la transformation
s'optre le plus facilement dans du verre compos@ d’'un grand nombre
de substances. En confirmation des id@es de M. Dartigues, je ferai
remarquer que M. Fleuriau de Bellevue[31] a constat@ que les parties
sph@rulitiques du verre d@vitrifid se comportent autrement sous
I'action de I'acide nitrique et au chalumeau que la p te compacte dans
laquelle elles Gtaient engagdes.

_Comparaison des bancs d'obsidienne et des couches alternantes de
I'’Ascension avec ceux d'autres contr@des_.--J'ai @td frappd de voir

quel point les observations que jai faites I’Ascension concordaient

avec I'excellente description des roches d’obsidienne de Hongrie,

qui a @t donnde par Beudant[32], avec celle de la mEme formation au
Mexique et au P@rou par de Humboldt[33], et avec les descriptions

des r@gions trachytiques des les italiennes donn@es par divers
auteurs[34]. Plusieurs passages auraient pu (Etre copids sans
modifications dans les ouvrages des auteurs que je viens de citer, et
auraient pu s’appliquer notre le. Tous les auteurs s’accordent

sur le caracttre lamellaire et stratifid de la s@rie entit.re, et de

Humboldt parle de quelques bancs d’obsidienne qui sont ruban@s comme
du jaspe[35]. Tous constatent le caractkre noduleux ou concrdtionnd de
I'obsidienne, et le passage des nodules des couches. Tous insistent

sur les alternances r@p@itdes de couches vitreuses, perldes, litho des

et cristallines qui se produisent souvent suivant des surfaces

onduldes. Pourtant les couches cristallines semblent beaucoup mieux
ddveloppdes I'Ascension que dans les autres contrdes ddsigndes plus
haut. D’aprt.s de Humboldt, un certain nombre des bancs litho des
ressemblent de loin des couches de grts schisteux. Suivant ces



auteurs, les sph@rulites sont toujours abondantes, et elles paraissent
marquer partout le passage des bancs parfaitement vitreux aux bancs
litho des et cristallins. La description que Beudant[36] donne de sa
«perlite litho de globulaire» pourrait avoir @td Jcrite, jusque dans

ses moindres d@tails, pour les petits globules sph@rulitiques bruns
des roches de I'Ascension.

La grande ressemblance qui existe, sous tant de rapports, entre les
formations d’obsidienne de Hongrie, du Mexique, du P@rou, de certaines
les italiennes et celles de I'’Ascension, me fait croire gqu’en toutes

ces contr@es I'obsidienne et les sph@rulites doivent leur origine un
concr@tionnement de la silice, et de quelques-uns des autres
JI@ments constituants, s’opdrant pendant que la masse liqudfide

se refroidissait avec la rapiditd voulue. On sait cependant qu’en
diverses localitds I'obsidienne s’est rdpandue en couldes comme la
lave, par exemple T@ndrife, aux les Lipari et en Islande[37]. Les
parties superficielles sont alors les plus parfaitement vitreuses,
I'obsidienne se transformant la profondeur de quelques pieds en une
pierre opaque. Dans une analyse faite par Vauquelin d’'un @chantillon
d’obsidienne de I'H@cla, qui avait probablement could comme une lave,
la proportion de silice est peu prts la mEme que dans I'obsidienne
noduleuse et concrdtionnde du Mexique. |l serait intdressant de
ddterminer si les parties int@rieures opaques et la surface vitreuse
externe contiennent la m@Eme proportion d’@l@ments constitutifs. Nous
savons, d'aprt.s M. Dufrdnoy[38], que la composition des parties
internes et externes d'une mEme coulde de lave est parfois fort
diffdrente. Quand mEme la masse totale de la could@e serait
uniform@ment compos@e d'obsidienne noduleuse, il suffirait, d'aprt.s
les faits que nous venons de rapporter, de supposer qu’au moment de
I'@mission de la lave ses @l@ments constituants Gtaient m@langds en
mEme proportion que dans I'obsidienne concrdtionnde.

_Structure lamellaire de roches volcaniques de la s@rie
trachytique_.--Nous avons vu que, dans des contrdes diverses et fort
Jloigndes les unes des autres, les strates qui alternent avec les lits
d’obsidienne sont fortement lamellaires. En outre, les nodules de
I'obsidienne, quelles que soient leurs dimensions, sont zonds de
diffdrentes nuances, et j'ai vu dans la collection de M. Stokes

un Gchantillon provenant du Mexique dont la surface externe Gtait
ddcomposde[39] et portait des cr(Etes et des sillons correspondant

des zones plus ou moins vitreuses. En outre, de Humboldt[40] a trouvd
au pic de T@ndrife une coulde d’obsidienne subdivisde par des couches
de ponce alternantes et trk.s minces. Un grand nombre d’autres laves

de la s@rie feldspathique sont lamellaires; ainsi, I'’Ascension, des
masses de trachyte ordinaire sont divisdes par des lignes terreuses
fines, suivant lesquelles la roche se divise et qui s@parent de minces
couches couleurs peu tranch@es. En outre, la plupart des cristaux

emp tds de feldspath vitreux sont align@s suivant cette mEme

direction. M.P. Scrope[41] a ddcrit un trachyte colonnaire remarquable
des les Ponza, qui para t avoir @td injectd dans une masse
surincombante de conglom@rat trachytique; il est ray@ de zones souvent
extrEmement fines se distinguant par la texture et la couleur; les



zones les plus dures et les plus fonc@es paraissent contenir une plus
grande proportion de silice. Dans une autre partie de I' le, il existe

des couches de perlite et de r@tinite ressemblant, sous beaucoup de
rapports, celles de I'’Ascension. Dans le trachyte colonnaire,

les zones sont ordinairement contourndes; elles s'@tendent sans
interruption sur une grande longueur, suivant une direction verticale
paraissant (Etre paralltle aux faces latdrales de la masse qui affecte
la forme d’'un dike. Von Buch[42] a dDcrit T@ndrife une coulde

de lave contenant d'innombrables cristaux de feldspath minces et
tabulaires, dispos@s comme des fils blancs, I'un derritre I'autre,

et orient@s pour la plupart suivant une mEme direction. Dolomieu[43]
constate aussi que les laves grises du ¢ ne moderne de Vulcano, dont
la texture est vitreuse, sont ray@des de lignes blanches paralltles; il
ddcrit ensuite une roche ponceuse rdsistante structure fissile comme
celle de certains schistes micac@s. Le phonolite, qui, comme on

le sait, est souvent, sinon toujours, une roche d'’injection, a
frdquemment aussi une structure fissile; cette structure est due
gdnJralement |'orientation paralltle des cristaux de feldspath

emp tds, mais semble parfois peu prts inddpendante de leur prdsence,
comme on I'observe Fernando Noronha[44]. Ces faits nous montrent
que des roches feldspathiques de diverses esptces prdsentent soit
une structure lamellaire, soit une structure fissile, et que ces

structures s’observent sur des masses injectdes dans des strates
surincombantes, et sur d’autres masses qui ont could comme des laves.

Les feuillets des bancs qui alternent avec I'obsidienne I’Ascension
plongent, suivant un angle trk.s prononcd, sous la montagne au pied de
laguelle les bancs se trouvent, et ils ne semblent pas devoir cette
inclinaison un mouvement violent. Au Mexique, au P@rou et dans
certaines des les italiennes[45], ces bancs offrent habituellement

une forte inclinaison; en Hongrie, au contraire, les couches sont
horizontales. En outre, si je comprends bien la description qui en

a @t@ donn@e, les lamelles d’un certain nombre des coul@es de lave
citdes plus haut semblent Etre fortement inclindes ou verticales. Je
doute gu’en aucun de ces cas les feuillets aient @t amends leur
position actuelle post@rieurement leur formation, et dans certains
exemples, comme dans celui du trachyte d@crit par M. Scrope, il est
presque certain qu'ils ont @t@ form@s originairement dans une position
fortement inclin@e. Dans plusieurs de ces cas, il est @vident que

la masse de roche liqudfide s'est ddplacde suivant la direction des
lamelles. A I'Ascension, plusieurs des vacuoles paraissent Jtirdes et
sont travers@es par des fibres grossitres semi-vitreuses dirigdes dans
le sens des lamelles, et certaines couches qui sdparent les globules
sph@ruliliqgues ont un aspect scoriac@ qui parat di3 au frottement que
les globules leur ont fait subir. J'ai vu dans la collection de M.

Stokes un sp@cimen d’obsidienne zonde du Mexique, dans lequel les
surfaces des couches les plus nettement ddfinies Gtaient strides ou
sillonn@es de lignes paralltles, et ces lignes ou stries ressemblaient
exactement celles qui se produisent la surface d’'une masse de
verre artificiel en fusion quand on le rdpand du vase qui le renferme.
Humboldt aussi a ddcrit de petites cavitds, gu’il compare la queue
des comkttes et qui s'@talent derritre des sph@rulites dans des
obsidiennes lamellaires du Mexique; et M. Scrope a ddcrit d'autres



cavitds la partie postdrieure de fragments emp tds dans un trachyte
lamellaire; il croit qu’elles se sont form@es pendant que la masse

Qitait en mouvement[46]. D’aprts ces faits, plusieurs auteurs ont
attribud la lamellation de ces roches volcaniques au mouvement
gu’'elles ont subi quand elles @taient I'@tat liquide. Quoigu’il

soit facile de comprendre pourquoi chaque vacuole, ou chaque fibre de
pierre ponce[47], doit Etre Jtirde dans le sens du mouvement de la
masse, on ne voit nullement pour quelle raison le mouvement aurait
dispos@ ces vacuoles et ces fibres dans les mEmes plans, et en lames
absolument droites et paralltles entre elles qui sont souvent d'une
finesse extrEme; et I'on voit encore beaucoup moins pour quelle cause
ces couches arrivent pr@dsenter une composition presque semblable
avec une structure diff@rente.

Pour chercher @tablir la cause qui a ddtermind la lamellation de
ces roches feldspathiques igndes, rappelons les faits ddcrits d’'une
manitre si ddtaillde I'’Ascension. Nous voyons qu’un certain nombre
des couches les plus minces sont constitudes, en trt.s grande partie,
par de nombreux cristaux excessivement petits, quoique parfaits, de
divers min@raux; que d'autres couches sont form@es par la rdunion de
globules concr@dtionnds de diffdrentes esptces, et que souvent on
ne saurait distinguer les couches ainsi constitu@des des couches
feldspathiques ordinaires et des couches de r@tinite, dont la masse
totale est constitude en grande partie. A en juger par plusieurs cas
semblables, la structure fibro-radide des sph@rulites parat allier

la tendance la concr@dtion avec la tendance la cristallisation; en
outre, les cristaux isolds de feldspath sont tous dispos@s dans les
mEmes plans paralltles[48]. Ces forces en se combinant ont joud, par
cons@quent, un r le important dans la lamellation de la masse, mais
elles ne sauraient (Etre consid@dr@es comme la force primordiale; car
les nodules des diffdrentes espt.ces, les petits aussi bien que les
plus grands, sont strids intdrieurement par des zones nuancges
excessivement fines, paralltles la lamellation de la masse totale;

et un grand nombre d’entre eux portent aussi la surface des sillons
et des cr(Etes paralltles dirigds dans cette mEme direction, et qui
n'ont pas @t@ produits par ddcomposition.

On peut voir distinctement que quelques-unes des stries colordes les
plus fines des couches litho des alternant avec I'obsidienne sont dues
un commencement de cristallisation des min@raux constitutifs. On

peut aussi constater avec certitude que le degr@ de cristallisation
atteint par les min@raux est en rapport avec la dimension plus ou
moins grande, et avec le nombre des fissures ou des petites
vacuoles aplaties et @chancr@es. Des faits nombreux prouvent que
la cristallisation est consid@rablement facilitde quand elle peut
s’opdrer dans un espace libre, comme le montrent les gdodes, et les
cavitds du bois silicifi@d, des roches primaires et des filons. J'en
conclus que si, pendant le refroidissement d’une masse rocheuse
volcanique, une cause quelconque vient provoquer la formation d’'un
certain nombre de petites fissures, ou de zones de moindre tension
(qui pourront souvent se transformer par dilatation en vacuoles
contours irrdguliers sous 'action des vapeurs comprim@des), la
cristallisation des parties constitutives et probablement la formation



de concr@tions s’'opdrera dans ces zones ou y sera notablement
facilitde. Il se produira ainsi une structure lamellaire du genre de
celle que nous Gtudions en ce moment.

Pour expliquer la formation des zones paralltles de moindre tension
dans les roches volcaniques durant leur consolidation, nous devons
admettre l'intervention d’une cause encore ind@dterminde; tel est le
cas pour les couches minces alternantes d’'obsidienne et de ponces
ddcrites par de Humboldt, et pour les petites vacuoles aplaties et
irrdgulitres qu’on observe dans les roches lamellaires de I'’Ascension;
car nous ne pouvons concevoir autrement pour quelle raison les vapeurs
contenues dans la masse formeraient par leur expansion des vacuoles
ou des fibres dispos@es en plans s@pards paralltles, au lieu de se
rdpandre irrdgulitrement dans la roche tout entit.re. J'ai vu dans la
collection de M. Stokes un bel exemple de cette structure dans un
spdcimen d’obsidienne du Mexique, nuancd et zond comme la plus belle
agate, de nombreuses couches droites et paralltles, plus ou moins
blanches et opaques ou presque parfaitement vitreuses; le degr@d
d'opacitd et de vitrification ddpendant de I'abondance plus ou moins
grande de vacuoles aplaties microscopiques. Dans cet exemple il semble
certain que la masse laquelle appartenait le fragment a @td soumise
quelque action, vraisemblablement prolong@e, qui a ddtermin@d une
I@gtre diffdrence de tension entre les plans successifs.

Plusieurs causes paraissent pouvoir provoquer la formation de zones
d’'indgale tension dans des masses demi liqudfides par la chaleur.
J'ai observ@ dans un fragment de verre d@vitrifid des couches de
sph@rulites qui, d’aprts la manikre dont elles Gtaient brusquement
recourb@es, semblaient form@es par une simple contraction de la masse
dans le vase og elle s'@tait refroidie. Pour certains dikes de I'Etna
ddcrits par M. lie de Beaumont[49], et qui sont bordds par des bandes
alternantes de roches scoriac@e et compacte, on est conduit supposer
que I'Gtirement des couches environnantes qui a provoqud la formation
des fissures s’est continu@d pendant que la roche injectde demeurait
fluide. Cependant, si on se laisse guider par la description si lucide
donn@e par le professeur Forbes[50] de la structure zonaire de la
glace des glaciers, on arrive admettre que l'interpr@tation la plus
vraisemblable de la structure lamellaire de ces roches feldspathiques
doit Etre cherch@e dans I'Gtirement qu’elles ont subi lorsqu’elles
s'@coulaient lentement suivant la pente alors qu’elles Gtaient encore
I'@tat p teux[51], exactement comme la glace des glaciers en
mouvement s'@tend et se fissure. Dans les deux cas on peut comparer
les zones celles des plus fines agates; elles s’@tendent toujours
dans la direction suivant laquelle la masse a coul@, et celles qui
sont visibles la surface sont gdn@ralement verticales. Dans la
glace les lames poreuses sont rendues distinctes par la cong@lation
subs@quente d'eau infiltrde, et dans les laves feldspathiques
litho des par l'intervention post@rieure des actions cristalline et
concrdtionnaire. Le fragment d’obsidienne vitreuse de la collection de
M. Stokes et qui est zon@ de petites vacuoles, doit ressembler d’'une
manitre frappante un fragment de glace zonaire si on en juge d’'aprts
la description du professeur Forbes. Si le mode de refroidissement
et la nature de la masse avaient favoris@ sa cristallisation, ou le



concr@tionnement, nous aurions pu constater dans I'dchantillon dont il
s'agit, de belles zones paralltles diffdrenci@es par leur texture et

leur composition. Dans les glaciers les zones de glace poreuse et

de petites fissures paraissent dues un commencement d'@tirement
provoqud par le fait que les parties centrales du glacier progressent
plus rapidement que les parties latdrales et que le fond, dont la
marche est retard@e par le frottement. C’est pour cette raison que

les zones deviennent horizontales dans certains glaciers d’'une forme
ddterminde, et I'extr@mitd infdrieure de presque tous les glaciers.
On pourrait se demander si les laves feldspathiques lamelles
horizontales ne nous offrent pas un cas analogue. Tous les gdologues
qui ont Ptudi@ des rdgions trachytiques sont arrivids conclure que
les laves de cette s@rie n'ont @t qu’'imparfaitement fluides. Il est
@vident, en outre, que les matit.res qui ont eu une faible fluiditd

sont les seules qui puissent se fissurer et og les diffdrences

de tension puissent provoquer la disposition zonaire, comme nous
'admettons ici. C'est peut-GEtre pour cette raison que les laves
augitiques, qui semblent g@ndralement avoir joui d'un haut degrd de
fluiditd, ne sont pas[52] divisdes en lames de composition et de
texture diffdrentes, comme les laves feldspathiques. En outre, dans la
sdrie augitique, il ne para t jamais exister de tendance I'action
concrdtionnaire qui joue, comme nous I'avons vu, un r le important
dans la structure lamellaire des roches de la s@rie trachytique, ou

qui, tout au moins, contribue rendre cette structure apparente.

Quelle que soit I'opinion qu’on puisse avoir sur l'interpr@tation

que je viens de donner ici de la structure lamellaire des roches
trachytiques, je me permets d’attirer I'attention des g@dologues sur

ce seul fait, qu’ I' le de I'Ascension, dans une masse rocheuse
d’origine incontestablement volcanique, il s’est produit des couches
souvent trt.s minces, absolument droites et paralltles entre elles. Une
partie de ces couches sont compos@es de cristaux isolds de quartz
et de diopside, auxquels s’ajoutent des taches amorphes de nature
augitique et des grains de feldspath. D’autres couches sont
entitrement constitu@es par ces taches augitiques noires avec des
granules d’oxyde de fer. Enfin, un certain nombre de couches sont
formdes de feldspath cristallin plus ou moins pur, associd de
nombreux cristaux de feldspath orientds dans le sens de leur longueur.
Il'y a des raisons de croire que, dans cette le, les lamelles ont @td
formdes originairement dans la position fortement inclin@e qu’elles
occupent aujourd’hui, et ce fait est parfaitement Gtabli pour d’'autres
roches analogues. Les faits de ce genre sont incontestablement
importants quant I'origine de la structure de cette grande sdrie de
roches plutoniques qui, de mEme que les roches volcaniques, ont Gt@
soumises l'action de la chaleur, et qui sont form@es de couches
alternantes de quartz, de feldspath, de mica et d’autres mingdraux.

Notes:

[1] _Geographical Journal_, vol. V, p. 243.

[2] M. Lesson a observ@ ce fait (Voir la _Zoologie du voyage de la



«Coquille»_, p. 490). M. Hennah (_Geolog. Proceedings_, 1835, p. 189)
fait observer en outre qu’ I'’Ascension les lits de cendre les plus
@tendus se trouvent invariablement du c t@ sous le vent.

[3] Nichol, _Architecture of Heavens_.

[4] _Voyage aux Quatre Isles d’Afrique_, t. I, p. 222.

[5] _Voyage en Hongrie_, t. Il, p. 214.

[6] Une varidt@ de cette p@pdrine ou tuf est assez dure pour ne
pouvoir CEtre brisde mEme sous la pression la plus forte des doigts.

[7] A la partie nord de Green Mountain, on observe une couche mince
d’oxyde de fer compacte, @paisse d’un pouce environ, qui s'dtend sur
une surface consid@rable; elle est en stratification concordante

avec la partie infdrieure de la masse stratifide de cendres et de
fragments. Cette substance est d’'un brun rouge tre, @clat presque
m@tallique; elle n'est pas magndtique, mais le devient lorsqu’elle a
@@ chauffde au chalumeau, elle noircit alors et fond en partie. Cette
roche compacte retient la petite quantitd d’eau de pluie qui tombe
dans I' le, et donne naissance ainsi une petite source coulant

goutte goutte, que Dampier a ddcouverte le premier. C'est la seule
eau douce que I'on trouve dans I’ le, de sorte gu’elle n’est habitable
que gr ce l'existence de cette couche ferrugineuse.

[8] Le professeur Miller a bien voulu examiner ce min@ral. Il a
observ@ deux bons clivages de 86 30’ et 86 50'. La moyenne de
plusieurs clivages que j'ai mesur@s Jtait 86 30'. Le professeur Miller
constate que ces cristaux, rdduits en poudre fine, sont solubles dans
I'acide chlorhydrique avec rdsidu de silice; I'addition d’oxalate
d’ammonium donne un abondant prdcipitd de chaux. Il fait remarquer, en
outre, que, d'aprts von Kobell, I'anorthite (min@ral qu’on rencontre
dans les fragments projetds au Monte Somma) est toujours blanche
et transparente, de sorte que, s'il en est ainsi, ces cristaux de
I’Ascension doivent Etre consid@drds comme du feldspath Labrador.
Le professeur Miller ajoute qu’il a vu dans _Erdmann’s Journal fr
technische Chemie__ la description d’'un min@ral rejetd par un volcan,
qui offrait les caracttres ext@rieurs du Labrador, mais dont la
composition diffdrait de celle donn@e pour cette espt.ce par les
min@ralogistes. L'auteur attribuait cette diffdrence une erreur dans
I'analyse du Labrador qui est fort ancienne.

[9] Daubeny remarque, dans son ouvrage sur les _Volcans_ (p. 386),

gu’il en est ainsi; et de Humboldt dit (_Personal Narrative_, vol. I,

p. 236) qu’ «en g@ndral les masses de roches primitives connues, je

veux parler de celles qui ressemblent parfaitement nos granites,

gneiss et micaschistes, sont fort rares dans les laves; les substances

gue nous dgsignons gdndralement sous le nom de granite et qui ont GtJ
projet@es par le V@suve, sont des m@langes de ndphdline, de mica et de
pyroxt.ne».

[10] Cette aire est limitde approximativement par une ligne embrassant



Green Mountain et se prolongeant jusqu’aux collines ddsigndes sous
les noms de Weather Port Signal, Holyhead et _the Crater of an old
volcano_ (cette dernitre appellation est inexacte dans le sens
gJologique du mot).

[11] Le porphyre est de couleur fonc@e; il contient de nombreux
cristaux de feldspath blanc opaque, souvent brisds, et des cristaux
d’oxyde de fer en ddcomposition; ses vacuoles renferment de petites
masses cristallines capillaires qu’on pourrait rapporter I'analcime.

[12] Le Dr Daubeny (On Volcanoes, p. 180) parait avoir @t amend
croire que certaines formations trachytiques d’Ischia et du
Puy-de-D me, qui ressemblent de trks prks celles de I’Ascension,
Jtaient d'origine s@dimentaire; il basait principalement cette opinion
sur la prdsence frdquente dans ces roches «de fragments scoriacds dont
la teinte difft.re de celle de la masse englobantex». Le Dr Daubeny
ajoute que, d’'un autre ¢ td, Brocchi et d'autres gddologues @minents
ont consid@r@ ces lits comme des varidtds terreuses de trachyte;
d'aprts lui le sujet m@rite de faire I'objet de nouvelles Gtudes.

[13] D’Aubuisson, _Trait?d de G@ognosie_, t. II, p. 548.

[14] Beudant (_Voyage en Hongrie_, t. lll, p. 502, 504) d@crit des
masses r@dniformes de jaspe opale, qui passent insensiblement au
conglom@rat trachytique environnant ou y sont emp tdes comme des silex
dans la craie, et il les compare aux fragments de bois opalisd qui
abondent dans la mEme formation. Pourtant Beudant semble avoir
consid@rd le processus de leur formation plut t comme une simple
infiltration que comme un @change molGculaire, mais la prdsence d'une
concrdtion diffdrant absolument de la matit.re englobante me semble
exiger un ddplacement, soit chimique, soit m@canique, des atomes qui
occupaient I'espace ult@drieurement rempli par cette concr@tion, si

elle ne s’est pas form@e dans une cavitd prdexistante. Le jaspe opale
de Hongrie passe la calcddoine, c’est pourquoi, dans ce cas comme
dans celui de I'Ascension, l'origine du jaspe para t Etre en rapport
intime avec celle de la calc@doine.

[15] Beudant (_Voyage min@ralogique_, t. lll, p. 507) en cite des
exemples en Hongrie, en Allemagne, au Plateau Central de France, en
Italie, en Grkce et au Mexique.

[16] Les oeufs de tortues enfouis par ces animaux peuvent quelquefois
Etre emprisonnds dans cette roche massive. M. Lyell a donn@ une figure
(_Principles of Geology_, livre Ill, ch. xvii) reprdsentant des oeufs

ainsi emp tds dans la roche et renfermant le squelette de jeunes

tortues.

[17] _Researches in Theoretical Geology_, p. 12.

[18] Ainsi que je I'ai fait remarquer, le sulfate de chaux constitue

une matitre @trangtre et doit avoir @td extrait de I'eau de mer. C'est
donc un fait intdressant de voir les vagues de 'Ocdan assez chargdes
de sulfate de chaux pour le d@poser sur les rochers contre lesquels



elles se brisent chaque mar@e. Le Dr Webster a ddcrit (_Voyage of
the Chanticleer_, vol. I, p. 319) des lits de gypse et de sel marin
atteignant deux pieds d’@paisseur, form@s par I'@vaporation des
embruns sur les rochers de la c te expos@s I'action du vent

dominant. De belles stalactites de gypse, ressemblant des

stalactites calcaires, se sont form@es prts de ces lits. On trouve

aussi des masses amorphes de gypse dans des cavernes de l'intdrieur
de I'le, etj'ai vu Cross Hill (un ancien crattre) une quantitd
consid@rable de sel suintant d’une pile de scories. Dans ces derniers
cas le sel et le gypse semblent (Etre des produits volcaniques.

[19] D’aprts le fait ddcrit dans mon _Journal of Researches_ (p. 12),
d’'une couche d’oxyde de fer ddposde par un ruisseau sur les roches
de son lit (comme un revEtement peu prt.s semblable qui existe aux
grandes cataractes de I'Or@noque et du Nil) et qui prend un beau poli
aux endroits og le remous se fait sentir, je suppose que le polissage
est produit ici @galement par la mEme cause.

[20] J'ai ddcrit, dans le chapitre consacr@ aux rochers de Saint-Paul,
une substance luisante et perl@e qui recouvre ces rochers, et une
incrustation stalactitique, de I' le de I'’Ascension, d’'une nature
analogue, dont la crofdte ressemble I'dmail des dents, mais est assez
dure pour rayer le verre. Ces deux substances renferment une matitre
organique qui parat provenir de I'eau filtrant au travers d’amas de
fiente d’oiseaux.

[21] M. Horner et sir David Brewster ont ddcrit (_Philosophical
Transactions_, 1836, p. 65) une singulikre «substance artificielle
ressemblant celle qui constitue les coquilles». Cette substance se
ddpose en lames fines de couleur brune, transparentes, prdsentant une
surface trks lisse et des propridtds optiques spdciales, lintdrieur
d’'un vase contenant de I'eau, og 'on fait tourner rapidement un linge
enduit d'une couche de colle et ensuite d’'une couche de chaux. Cette
substance est beaucoup plus tendre, plus transparente, et contient
plus de matitre organique que l'incrustation naturelle de I'’Ascension;
pourtant nous constatons encore une fois ici la forte tendance que
manifestent le carbonate de chaux et la matitre organique former une
substance solide voisine de celle de la coquille des mollusques.

[22] Ce terme peut prEter un malentendu parce qu’on peut I'appliquer
soit des roches divisdes en feuillets de composition identique, soit

des couches fortement adh@rentes les unes aux autres sans tendance

la fissilitd, mais constitu@es par des min@raux diffdrents, ou
prdsentant des zones de couleurs diffdrentes. Au cours du prdsent
chapitre le terme lamellaire est pris dans ce dernier sens, et j'ai
employd le mot fissile lorsqu’une roche homogtne se divise suivant une
direction dgtermin@e comme c’est le cas pour les ardoises.

[23] Le professeur Miller m’informe que les cristaux qu’il a mesur@s
prdsentaient les faces P, _z_, _m_ de la figure 147 donn@e par
Haidinger dans sa traduction de Mohs; et il ajoute qu'il est

remarquable qu'aucun de ces cristaux ne prdsente la moindre trace des
faces _r_ du prisme hexagonal rdgulier.



[24] _Geological Transactions_, vol. I, part. 1, p. 37.

[25] Ces analyses ont @t@ prises dans le _Traitd de Mindralogie_ de
Beudant, t. Il, p. 113; et une analyse d'obsidienne dans _Phillips’'s
Mineralogy .

[26] Ces analyses sont prises dans von Kobell, _Grundz ge der
Mineralogie_, 1838.

[27] _Traitd de gdognosie_, t. Il, p. 535.

[28] On constate ces faits dans la fabrication du verre ordinaire,

et dans les exp@riences de Gregory Watt sur le trapp fondu; on les
observe aussi sur la surface naturelle des coul@es de lave et sur les
flancs latdraux des dikes.

[29] Jignore s'il est g@n@ralement connu qu’on rencontre parfois dans
les agates des corps prdsentant exactement le mEme aspect que les
sph@rulites. M. Robert Brown m’'a montr@ une agate form@e dans une
cavit@ d’un morceau de bois silicifid, portant de petites taches

peine visibles I'oeil nu; vues I'aide d'une forte loupe, ces

taches offraient un trk.s bel aspect; elles Qtaient exactement

circulaires et consistaient en fibres extrEmement fines, de couleur
brune, rayonnant fort rdgulitrement autour d’'un centre commun. Ces
petites Dtoiles rayonnantes sont quelquefois coupdes et partiellement
entam@es par les fines zones ruban@des de 'agate. Dans I'obsidienne de
I'’Ascension, les deux moitids d’'une sphdrulite sont souvent engagdes
dans des zones de couleur diff@drente, mais elles ne sont pas entam@des
par ces dernitres comme dans I'agate.

[30] _Journal de physique_, t. LIX (1804), pp. 10, 12.

[31] Id_., t. LX (1805), p. 418

[32] _Voyage en Hongrie_, t. I, p. 330; t. I, pp. 221 et 315; t. lll,
pp. 369, 371, 377, 381

[33] _Essais gddognostiques_, pp. 176, 326, 328.

[34] P. Scrope, _Geological Transactions_, vol. Il (second series),
p. 195. Consulter aussi: Dolomieu, _Voyage aux Isles Lipari_, et
D’Aubuisson, _Traitd de gdognosie_, t. Il, p. 534.

[35] J'ai observ@d que dans les obsidiennes du Mexique formant la belle
collection de M. Stokes, les sph@rulites sont ordinairement beaucoup
plus grandes que celles de I'Ascension; elles sont g@ndralement
blanches, opaques, et sont accol@es en couches distinctes. Plusieurs
varidtds remarquables difftrent de toutes celles de I'Ascension.

Les obsidiennes prdsentent des zones minces, absolument droites ou
ondul@es, qui ne se distinguent de la masse que par des diffdrences
extr&Emement faibles de nuance, de porositd ou d'@tat vitreux plus

ou moins parfait. En suivant un certain nombre des zones les moins



nettement vitreuses, on constate qu’elles se montrent bient t

parsemdes de sph@rulites blanches trk.s petites qui deviennent de plus
en plus nombreuses et finissent par se rdunir en une couche distincte.

A I'Ascension, au contraire, les sph@rulites brunes seules se

rdunissent et forment des couches; les blanches sont toujours
diss@mindes irrdgulitrement. Certains Jchantillons appartenant aux
collections de la Soci@td gdologique, et rapportds une formation
d’obsidienne du Mexique, ont une cassure terreuse et sont divisds en
lamelles extr&Emement fines par des taches d’'un min@ral noir semblables
aux taches d’augite et de hornblende des roches de I'’Ascension.

[36] _Voyage de Beudant_,, t. lll, p. 373.

[37] Pour T@nWirife, voir von Buch, _Descript. des isles Canaries_, p.
184 et 190; pour les les Lipari, voir le _Voyage_ de Dolomieu, p. 34;
pour I'lslande, voir _Mackenzie’s Travels_, p. 369.

[38] _M®@moire pour servir une description gdologique de la France_,
t. IV, p. 371.

[39] Mac Culloch constate (_Classification of Rocks_, p. 531) que, sur
les dikes de r@tinite I’ le d’Arran, les surfaces expos@es I'air

sont sillonn@es «de lignes ondul@es, ressemblant certains genres
de papier marbr@ et qui rdsultent @videmment d’une diffdrence
correspondante dans la structure lamellaire».

[40] _Personal Narrative_, vol. I, p. 222.

[41] _Geological Transactions_, vol. Il (seconde s@rie), p. 195.

[42] _Description des les Canaries_, p. 184.

[43] _Voyage aux les de Lipari_, pp. 35 et 85.

[44] Dans ce cas, comme dans celui de la pierre ponce fissile, la
structure s'@carte beaucoup de celle des roches prdc@dentes, dont

les lamelles consistent en couches alternantes qui diffLrent de
composition ou de texture. Cependant il y a des raisons de croire avec
d’Aubuisson que dans certaines formations s@dimentaires qui semblent
homogtnes et fissiles, par exemple, dans une ardoise @clat micacd,
les lamelles sont dues rdellement des couches alternantes de mica
excessivement minces.

[45] Voir _Phillips’ Mineralogy_, p. 136, pour les les italiennes.

Pour le Mexique et le P@rou, voir _I'Essai gdognostique_, de de
Humboldt. M. Edwards ddcrit aussi la forte inclinaison des obsidiennes
de Cerro del Navaja, au Mexique, dans les _Proc. of the geolog. Soc._
de juin 1838.

[46] _Geological Transactions_, vol. Il (seconde s@rie), p. 200,

etc. Dans certains cas, ces fragments emp tds consistent en trachyte
lamellaire ddtach@ de la masse «et enveloppd dans les parties qui
restaient encore liquides». Beudant aussi, dans son grand ouvrage



sur la Hongrie, cite plusieurs fois des roches trachytiques
irrdgulitrement tachet@es de fragments appartenant aux varidtds qui
forment ailleurs les rubans paralltles. Dans ces divers cas, nous
devons supposer qu’aprts qu’une partie de la masse fondue ef3t pris
la structure lamellaire, une nouvelle @ruption de lave vint la
bouleverser et en envelopper les fragments, et que plus tard tout
I'ensemble prit une nouvelle disposition lamellaire.

[47] Dolomieu, _Voyage_, p. 64.

[48] En effet, la formation d’un grand cristal d’'un min@ral quelconque

dans une roche de composition complexe suppose la rdunion des atomes
ngcessaires, en mEme temps qu’une action de concrdtion. La cause pour
laquelle tous les cristaux de feldspath sont orientds suivant le sens

de leur longueur dans ces roches de I'’Ascension est probablement la
mEme que celle de 'allongement et de I'aplatissement dans cette mEme
direction de tous les globules sph@rulitiques bruns (qui offrent au
chalumeau les caracttres du feldspath).

[49] _M@m. pour servir_, etc., t. IV, p. 131.

[50] _Edinburgh New Phil. Journal_, 1842, p. 350.

[51] Je suppose que c’'est peu prks la mEme explication que M. Scrope
entendait donner en parlant (_Geolog. Transact._, vol. ll, seconde

s@rie, p. 228) de la structure ruban@e de ces roches trachytiques, qui
provient d'une «extension lin@aire de la masse imparfaitement liquide,
accompagn@e d’une action de concrdtion».

[52] Il n’est pas rare que des laves basaltiques, ainsi que plusieurs

autres roches, soient divisdes en lames ou plaques Jpaisses, de mEme
composition, et qui sont tant t droites et tant t courb@es; ces lames,
coup@es par des lignes de fissure verticales, s’unissent quelquefois

pour constituer des colonnes. Cette structure parait se rapprocher,

quant son origine, de celle que prdsentent un grand nombre de roches
igndes et s@dimentaires travers@es par des systt mes de fissures
paralltles.

CHAPITRE IV

SAINTE-H L"NE

Laves des s@ries feldspathique, basaltique et sous-marine.--Coupe
de Flagstaff Hill et du Barn.--Dikes.--Baies Turk’s Cap et
Prosperous.--Enceinte basaltique.--Cr(Ete centrale cratdriforme avec
rebord int@rieur et parapet.--C nes de phonolite.--Bancs superficiels
de grts calcareux.--Coquilles terrestres @teintes.--Lits de
d@dtritus.--Soultvement de la rdgion.--D@nudation.--Crattres de
soultvement.



L’ le tout entitre est d'origine volcanique; suivant Beatson[1], sa
circonfdrence est d’environ 28 milles. Le centre et la plus

grande partie de I’ le sont constituds par des roches de nature
feldspathique, g@n@ralement trk.s ddcomposdes, et offrant alors une
remarquable succession de lits argileux tendres, alternants, rouges,
pourpres, bruns, jaunes et blancs. Par suite du peu de dur@e de notre
sdjour, je n'ai pu examiner ces lits avec soin; quelques-uns d’entre
eux, spdcialement ceux nuances blanches, jaunes et brunes,
constituaient originairement des coul@es de lave, mais la plupart de
ces lits ont probablement @t Jjacul@ds sous forme de scories et de
cendres; d'autres lits, colords en pourpre, avec des plages contours
cristallins constitudes par une substance blanche tendre, semblent
avoir @t autrefois des porphyres argileux compacts et rdsistants; ils
sont aujourd’hui onctueux au toucher, et donnent, comme la cire,

une rayure luisante sous I'ongle. Les lits argileux rouges offrent
ggndralement une structure brdchiforme, et ont @td formds, sans aucun
doute, par la ddcomposition de scories. Cependant, plusieurs couldes
fort @tendues, appartenant cette s@rie, conservent leur caracttre
litho de, elles sont soit d'une couleur vert-noir tre avec de petits
cristaux aciculaires de feldspath, soit d’'une teinte trk.s p le; dans

ce dernier cas, elles sont form@es principalement de petits cristaux

de feldspath souvent Qcailleux, portant un grand nombre de taches
noires microscopiques. Ces couldes sont gdndralement compactes et
lamellaires; pourtant d’autres coul@es, d’une composition semblable,
sont celluleuses et Idgtrement altdrdes. Aucune de ces roches ne
renferme de grands cristaux de feldspath ni ne prdsente la cassure
rugueuse caractdristique du trachyte. Ces laves et ces tufs
feldspathiques recouvrent les autres roches et appartiennent donc la
dernikre phase Qruptive; cependant d'innombrables dikes et de grandes
masses de roches fondues y ont @t@ postdrieurement injectds. lls
convergent, en s’@levant, vers la cr(Ete curviligne centrale, dont un
point atteint I'altitude de 2.700 pieds. Cette crEte est la partie

la plus @levde de I' le, et elle a constitu@ autrefois le bord
septentrional d’un grand crattre, d'og se sont @couldes les laves de
cette s@rie; la structure de ce crattre est rendue fort obscure par
I'Gtat de ddgradation dans lequel il se trouve, par la disparition de

sa partie m@ridionale et par les dislocations violentes que I’ le a
subies.

_S@rie basaltique._--La c te de I' le consiste en un cercle,
grossitrement dessin@, de grands remparts de basalte, noirs et
stratifids, s'inclinant vers la mer et que les flots ont transform@s

en falaises souvent presque perpendiculaires, dont la hauteur varie de
quelques centaines de pieds 2.000 pieds. Ce cercle, ou plut t cette
enceinte en forme de fer cheval est ouverte du ¢ t& du sud et
entam@e par plusieurs autres grandes briches. Son rebord supdrieur ou
sommet ne s'@ltve ordinairement qu’ une faible altitude au-dessus du
niveau de la contr@e intdrieure voisine, et les laves feldspathiques
plus rdcentes, descendant des hauteurs centrales, viennent
g@ndralement buter contre son plan interne qu’elles recouvrent; mais,



dans la partie nord-ouest de I' le (pour autant qu’on en puisse juger
de loin) les laves semblent avoir d@bordd cette barrit.re et I'avoir
masqu@e en partie. En certains endroits og I'anneau basaltique est
rompu et og cette enceinte noire est divisde en tron ons, les laves
feldspathiques ont could entre ces derniers et surplombent aujourd’hui
la c te sous forme de falaises @lev@des. Ces roches basaltiques ont
une couleur noire et sont stratifides en couches minces; elles sont
habituellement trk.s celluleuses, mais parfois compactes; quelques-unes
d’entre elles renferment de nombreux cristaux de feldspath vitreux
et des octat.dres de fer titanift.re; d’autres abondent en cristaux
d’augite et en grains d'olivine. Les vacuoles sont frdquemment
tapissdes de petits cristaux (de chabasie?), ce qui donne mEme parfois
la roche une structure amygdalo dale. Les coul@es de lave sont
s@pardes les unes des autres par des cendres ou par un tuf saliftre
friable, d'un rouge vif, offrant des lignes superpos@es comme celles
que provoque la sddimentation et qui prdsente parfois une structure
concr@tionn@e mal ddfinie. Les roches de la s@rie basaltique ne se
montrent que prks de la c te. Dans la plupart des contrdes volcaniques
les laves trachytiques sont plus anciennes que les laves basaltiques;
mais ici hous constatons qu’un grand amas de roches, dont la
composition est trk-s voisine de celle de la famille trachytique, a Gt&
Jjaculd aprts les nappes basaltiques: cependant les nombreux dikes
injectds dans les laves feldspathiques, et og abondent de grands
cristaux d’'augite, d@voilent peut-Etre une tendance au retour vers le
mode ordinaire de superposition.

_Laves sous-marines de la base_.--Les laves de la s@rie inf@rieure

se trouvent imm@diatement au-dessous des roches basaltiques et
feldspathiques. Suivant M. Seale[2], on peut les observer, en divers
points de la plage, sur le pourtour entier de I' le. Dans les coupes

que j'ai Gtudides, leur nature est fort variable; quelques-unes des
couches abondent en cristaux d’augite; d’autres, colordes en brun,

sont laminaires ou form@es de galets, et plusieurs sections sont
rendues fortement amygdalo des par la prdsence de matitres calcaires.
Les nappes successives sont intimement unies entre elles, ou s@pardes
les unes des autres par des bancs de roches scoriacdes ou de tuf
laminaire renfermant souvent des fragments nettement arrondis. Les
interstices de ces couches sont remplis de gypse et de sel; le gypse

se prdsente parfois aussi en lits minces. L’abondance de ces

deux substances, la prdsence de cailloux roulds dans les tufs et
I'abondance des roches amygdalo des me portent croire que ces
couches volcaniques inf@rieures sont d’@ruption sous-marine. Peut-CEtre
cette remarque doit-elle Etre appliqude aussi une partie des roches
basaltiques surincombantes; mais je n'ai pu trouver de preuve bien
nette de ce dernier fait. Partout og j'ai examind les couches de la

s@rie infd@rieure, j'ai constat@ qu’elles Jtaient travers@es par un

trk.s grand nombre de dikes.

_Flagslaff Hill et le Barn_.--Je d@crirai maintenant quelques-unes des
coupes les plus remarquables en commen ant par ces deux collines qui
constituent les traits les plus caract@ristiques de la partie nord-est



de I' le. Le profil carr@ et anguleux du Barn ainsi que sa couleur

noire montrent au premier coup d'oeil qu'il appartient la s@rie
basaltique, tandis que la surface adoucie et la forme conique de
Flagstaff Hill, et ses teintes vives et varides prouvent avec la

mEme @vidence que cette dernitre colline est form@de des roches
feldspathiques altdr@es, dont il a Gt question au commencement du
chapitre. Ces deux hautes collines sont rdunies (comme on le voit dans
la figure no. 8) par une crEte aigu® constitude par les laves galets

de la s@rie infdrieure. Les couches de cette crCEte plongent vers
I'ouest sous un angle qui diminue graduellement mesure qu’on
s’avance vers le Flagstaff, et I'on peut constater, quoique assez
difficilement, que les couches feldspathiques sup@rieures de cette
colline plongent uniform@ment vers I'W.-S.-W. Prts du Barn, les
couches de la crCEte sont presque verticales, mais leur allure est
masqu@e par d'innombrables dikes; leur inclinaison change probablement
sous cette colline et, de verticales qu’elles Gtaient, les couches

se montrent inclindes dans un sens opposd: en effet, les couches
sup@rieures basaltiques, qui ont environ 800 1.000 pieds

d'@paisseur, plongent vers le nord-est sous un angle de 30 40.

[NMustration: FIG. 8. Les lignes Dpaisses reprdsentent les couches
basaltiques; les lignes fines, les couches sous-marines infdrieures;
les lignes pointilldes, les couches feldspathiques supQrieures. Les
dikes sont indiquds par des hachures transversales.]

La crCEte ainsi que les collines de Flagstaff et de Barn sont

sillonn@es de dikes, dont plusieurs conservent un paralldlisme
remarquable suivant une direction N.-N.-W--S.-S.-E. Les dikes sont
formds principalement d'une roche laquelle de grands cristaux
d’augite donnent la structure porphyrique, d’autres dikes sont form@s
d’un trapp brun grains fins. La plupart de ces dikes sont recouverts
d’une couche brillante[3], Dpaisse de un deux dixitmes de pouce,
fusible en un @mail noir, contrairement ce qui se produit pour la
rdtinite vQritable. Cette couche est @videmment analogue au revEtement
superficiel brillant qu’on observe sur un grand nombre de coul@es de
lave. On peut suivre souvent les dikes sur de grandes surfaces, tant
dans le sens horizontal que dans le sens vertical, et ils paraissent
conserver une @paisseur peu prts toujours uniforme[4]. M. Seale
rapporte qu’'un dike situ@ prt.s du Barn ne ddcro t en largeur que de 4
pouces seulement sur toute sa hauteur, qui est de 1.260 pieds,--de

9 pieds la base elle se rdduit 8 pieds 8 pouces au sommet. Dans
cette crEte la direction suivie par les dikes para t avoir @td surtout
ddterminge par I'alternance de couches tendres et dures; souvent

ils sont intimement associ@s aux couches les plus dures, et restent
paralltles sur des longueurs si consid@rables que frdquemment il
devient impossible de distinguer les bancs qui sont de vrais dikes,

des nappes de lave. Quoique les dikes soient si nombreux sur cette
crEte, ils sont plus nombreux encore dans les vall@es voisines situdes
au sud, tel point que je n’en ai vu nulle part un aussi grand

nombre. Dans ces vall@es ils ont une orientation moins rdgulitre et
couvrent le sol d’'un rdseau semblable une toile d'araign@e; en
certains points la surface du sol para t mEme exclusivement constitude
par des dikes entrelac@s.



Cette disposition complexe des dikes, la forte inclinaison et

I'anticlinal des couches de la s@rie infdrieure recouvertes aux

extrdmitds opposdes de cette crEte par deux grandes masses rocheuses,

d’ ge et de composition diffdrents, devaient, mon avis, conduire

presque infailliblement une fausse interpr@tation de cette coupe. On

a mEme supposd que la rdgion qui nous occupe avait fait partie d'un

cratkre, mais cette opinion s'@carte tellement de la v@ritd que le

sommet de Flagstaff Hill a constitu@ autrefois I'extrdmitd infdrieure

d’'une nappe de lave et de cendres Jjaculdes par la crEte cratdriforme

centrale. A en juger par la pente des coul@es contemporaines dans une

partie voisine et non boulevers@e de I’ le, les couches de Flagstaff

Hill doivent avoir @t@ soulev@es de 1.200 pieds au moins, et

probablement d’une quantitd beaucoup plus consid@rable encore, car les

grands dikes tronquds qu’on observe au sommet de la colline ddmontrent

gu’elle a Bt fortement ddnudde. Le sommet de Flagstaff Hill atteint

peu prkts la mEme hauteur que la crEte crat@riforme, et, avant d'avoir

subi une d@nudation, il Gtait probablement plus dlev@d que cette crEte,

dont il est s@par@ par une rdgion fort Jtendue et beaucoup plus basse;

par cons@quent, nous constatons ici que I'extrdmitd infdrieure d’'un

systtme de coul@es de lave a @t redress@e de maniktre atteindre une

altitude @gale ou mEme peut-CEtre supdrieure celle du cratkre sur

les flancs duquel elles ont could originairement. Je crois que les

dislocations de cette amplitude sont extrEmement rares[5] dans les

rdgions volcaniques. La formation de dikes aussi nombreux dans cette

partie de I' le prouve que la surface de la r@dgion doit avoir subi

une dislocation tout fait extraordinaire. Sur la cr(Ete entre les

collines de Flagstaff et de Barn cette dislocation ou extension

s’est probablement produite aprts le redressement des couches, ou

a peut-Etre suivi imm@diatement ce ph@nomtne, car, si les couches

avaient @t@ alors horizontales, elles auraient fort probablement @t@

fissurdes et injectdes dans le sens transversal et non suivant le plan

de stratification. Quoique la contrde qui s’@tend entre le Barn et

Flagstaff Hill prdsente une ligne anticlinale bien nette dirigde du

nord au sud, et quoique la plupart des dikes suivent cette mEme ligne

avec beaucoup de r@gularitd, les couches occupent cependant leur

position primitive un mille seulement au sud de la crCEte. Cela

ddmontre que la force perturbatrice a exerc@ son action plut t sur

un point isold que suivant une ligne. Son mode d’activitd se trouve

probablement expliqud par la structure du Little Stony-top, montagne

de 2.000 pieds de hauteur, situde quelques milles au sud du Barn;

nous distinguons |, mEme de loin, une sorte de coin aigu, formd@

d’une roche colonnaire compacte, de couleur sombre, et les couches

feldspathiques aux teintes brillantes descendant sur ses deux flancs,
partir de son sommet d@nud@. Ce coin, qui a fait donner la

montagne le nom de Stony-top, consiste en une masse rocheuse injectde
I'@tat liquide dans les couches surincombantes; et si nous supposons

gu’une masse rocheuse semblable a @td injectde sous la crEte reliant

le Barn et Flagstaff Hill, on pourrait expliquer ainsi la structure de

cette r@dgion.

_Baies Turks’ Cap et Prosp@rous_.--Prosp@rous Hill est une grande



montagne noire et escarp@e, situde 2 milles et demi au sud du Barn,
et constitu@e de couches basaltiques comme cette dernitre colline.
Ces couches reposent d’'un c td sur les bancs porphyriques bruns de
la s@rie inf@rieure, et d’un autre ¢ t@ sur une masse fissur@e d’'une
roche fortement scoriac@e et amygdalo de, qui parat avoir constitu@
un centre d'@ruption sous-marine peu @tendu et contemporain de la
s@rie infdrieure. Prosperous Hill est travers@, comme le Barn, par un
grand nombre de dikes, dont la plupart courent du nord au sud, et ses
couches plongent obliguement, peut-on dire, de I' le vers la mer,

sous un angle d’environ 20 . Comme on le voit dans la figure no. 9,
I'espace compris entre Prosperous Hill et le Barn est occupd par

des falaises @lev@es, formJes de laves de la s@rie supdrieure ou
feldspathique, reposant en stratification discordante sur les strates
sous-marines infd@rieures, comme nous avons vu gqu’elles le font
Flagstaff Hill. Ndanmoins, l'oppos@ de ce qui se prdsente sur cette
dernitre colline, les couches sup@rieures sont presque horizontales et
s'@lkvent doucement vers l'int@rieur de I’ le. En outre, ces couches
sont compos@es de laves compactes, noir-verd tre, ou plus commun@ment
brun p le, au lieu d’CEtre constitudes par des matdriaux devenus
tendres, et color@s de teintes vives. Ces laves compactes brunes sont
form@es presque entitrement de feldspath en petits @clats luisants ou
en petits cristaux aciculaires trk.s rapprochds les uns des autres et
associds de nombreuses petites taches noires qui sont probablement
de la hornblende. Les strates basaltiques de Prosperous Hill ne
s'@lkvent qu’ une faible hauteur au-dessus du niveau des coul@es
feldspathiques doucement inclindes qui viennent buter contre

leurs bords redress@s et les entourent. L'inclinaison des couches
basaltiques para t trop prononc@e pour Etre due au fait qu’elles
auraient could sur une pente, et elles doivent avoir @t amendes
leur position actuelle par un redressement survenu avant I'@ruption
des couldes feldspathiques.

[Mustration: FIG. 9.--Les lignes doubles repr@dsentent les couches
basaltiques; les lignes simples, les couches sous-marines inf@rieures;
les lignes pointilldes, les couches feldspathiques sup@rieures.]

_Enceinte basaltique_.--En faisant le tour de I' le, on observe qu'au

sud de Prosperous Hill les laves de la s@rie supQrieure forment des
falaises trt-s Jlevdes surplombant la mer. Le cap ddsignd sous le nom
de Great Stony-top, et qu'on rencontre ensuite, est composd, je crois,
de basalte ainsi que le promontoire appel@ Long Range Point, auquel
aboutissent, du c td de la terre, les couches colordes. Sur la c te

sud de I' le nous voyons les strates basaltiques de South Barn plonger
obliquement vers la mer sous un angle trk.s prononcd; ce cap ddpasse
Idgtrement aussi le niveau des laves feldspathiques plus modernes.
Plus loin encore, la ¢ te a @t@ fortement ddnudde sur une grande
longueur, de chaque c td de Sandy Bay, et il ne semble plus Etre restd
en cet endroit que les ddbris de la base du grand crattre central. Les
couches basaltiques reparaissent avec leur inclinaison vers la mer, au
pied de la colline appel@e Man-and-Horse; et elles se poursuivent

sur toute la longueur de la ¢ te nord-ouest, depuis ce point jusqu’a
Sugar-Loaf Hill, qui est situ@ prts du Flagstaff. Ces coul@es offrent



partout la mEme inclinaison vers la mer, et elles reposent, en

certains points au moins, sur les laves de la s@rie infdrieure. Nous
voyons ainsi que la circonfdrence de I’ le est form@e par une enceinte
de basalte fortement @brdch@e, ou plut t par des masses de basalte
dispos@es en forme de fer cheval ouvert vers le sud et coupd par
plusieurs larges brkches du c t@ de I'est. La largeur de cette

frange marginale parat varier de 1 mille 1 mille et demi du c t@
nord-ouest, qui est le seul og elle soit parfaitement compltte.

Les couches basaltiques et celles de la s@rie infdrieure, gu’elles
recouvrent, sont faiblement inclin@es vers la mer aux endroits og leur
allure primitive n'a pas @td modifide. La ddgradation plus prononcde
de l'anneau basaltique autour de la moitid orientale de I' le

gu'autour de sa moitid occidentale, est due @videmment ce que la
puissance @rosive des vagues est beaucoup plus consid@rable sur la
c te orientale, expos@e au vent, que sur la c te placde sous le vent,
c’est ce que prouve du reste la hauteur plus forte des falaises sur la
premitre de ces c tes. On ne saurait affirmer si les brk.ches ont gtd
ouvertes dans la bordure de basalte avant ou aprts I'druption des
laves de la s@rie sup@rieure; mais, comme certaines parties ddtach@es
de I'enceinte basaltique paraissent avoir @td redress@es avant que ce
ph@nomktne se f3t produit, et pour d’autres raison encore, il est

fort probable que tout au moins un certain nombre des brkches sont
ant@rieures I'@ruption. Si on reconstitue hypoth@tiquement cette
enceinte circulaire de basalte, I'espace interne, ou la cavitd, qui

a @t comblde ultdrieurement par les matitres Jjaculdes par le grand
cratkre central, para t avoir prdsentd une forme ovale, longue de 8

9 milles sur 4 milles environ de largeur, et dont I'axe @tait dirigd
suivant une ligne _N.-E.-S.-W._ co ncidant avec le grand axe actuel de
I'le.

_Cr(Ete centrale courbe._--Cette crEte est form@e, comme nous l'avons
dit plus haut, de laves feldspathiques grises et de tufs argileux

rouges, br@chiformes, semblables aux couches de la s@rie supdrieure
color@es de teintes vives. Les laves grises renferment un grand
nombre de petits points noirs, facilement fusibles, et quelques rares
cristaux de feldspath de grande dimension. Elles sont ggndralement
devenues fort tendres. Sauf ce caracttre et la propridtd d'CEtre trks
v@siculaires en beaucoup d’endroits, elles sont entitrement semblables
aux grandes nappes de lave qui surplombent la cte Prosperous Bay.
A en juger d’aprts les traces de d@nudation, il s’est @could de longs
intervalles de temps entre la formation des bancs successifs dont la
crEte est constitu@e. Sur le versant escarp@ du nord j'ai observd dans
plusieurs coupes une surface ondul@e de tuf rouge fortement @rodde,
et recouverte de laves feldspathiques grises ddcompos@es, sans autre
interposition qu’'une mince couche terreuse. En un point voisin j'ai
remarqud un dike de trapp, large de 4 pieds, aras@ et recouvert par la
lave feldspathiqgue comme le reprdsente la figure. La crEte se termine
vers 'est en un crochet, qui n’est reprdsentd avec une nettetd
suffisante sur aucune des cartes que j'ai vues. Vers son extr@dmitd
occidentale elle s’abaisse graduellement et se divise en plusieurs
crEtes secondaires. La partie la mieux ddfinie de la crCEte, entre
Diana’s Peak et Nest Lodge, sert de base des pics dont la hauteur



varie de 2.000 2.700 pieds, et qui sont les plus @levds de toute

I le; elle mesure un peu moins de 3 milles de longueur en ligne
droite. Sur tout cet espace la cr(Ete offre un aspect et une structure
uniformes; sa courbure rappelle la ligne de c te d’'une grande baie,

et elle est form@e de plusieurs lignes courbes plus petites, dont la
concavit@d est toujours ouverte vers le sud. Son versant septentrional
et externe est renforc@ par des cr(Etes @troites en arc-boutant qui
s'abaissent vers la plaine environnante. Le c t@ interne est beaucoup
plus escarpd et s'@ltve presque pic; il est constitud par la tranche
des couches qui s’inclinent doucement vers l'intdrieur. Le long de
certaines parties du versant interne, et prts du sommet, s'@tend une
corniche unie ou rebord, dont le contour suit les courbes secondaires
de la crCEte. Des rebords de ce genre ne sont pas rares dans les
cratkres volcaniques, et leur formation semble due I'affaissement
d’'une nappe horizontale de lave durcie, dont les bords restent adh@rer
aux parois du crattre[6] (comme la glace aux bords d’'un @tang dont
I'eau s'est retirde).

[lllustration: FIG. 10.--Dike. 1. Lave feldspathique grise.--2. Couche
d’une matit.re terreuse rouge tre @paisse d’'un pouce.--3. Tuf argileux
rouge br@chiforme.]

En certains endroits, la crEte est surmont@e d'un parapet dont

les deux faces sont verticales. Prt.s de Diana’s Peak, ce mur est
extrEmement Jtroit. J'ai observ@d l'archipel des Galapagos des
parapets dont la structure et I'aspect sont identiques ceux des murs
que nous venons de citer, et qui surmontent plusieurs des crattres;
I'un d’eux, que j'ai plus particulitrement @tudi@, Gtait composd

de scories rouges, luisantes, fortement ciment@es; comme il Gtait
vertical du c td externe et qu'il s'@tendait sur la circonfdrence du
cratkre presque tout entitre, il le rendait peu prks inaccessible.
Suivant de Humboldt, le Pic de T@ndrife et le Cotopaxi ont une
structure analogue[7]; il dit «qu’ leur sommet un mur circulaire
entoure le cratkre; vu de loin ce mur offre I'aspect d’'un petit

cylindre pos@ sur un c ne tronqud. Pour le Cotopaxi[8] cette structure
spdciale est visible l'oeil nu d’'une distance de plus de 2.000

toises, et personne n’a jamais atteint son cratt.re. Sur le Pic de
T@ndrife le parapet est si Blevd qu'il serait impossible d’atteindre

la _Caldera_, si une crevasse ne s’ouvrait pas sur le ¢ td orientals.
L’origine de ces parapets circulaires est probablement due la
chaleur des vapeurs ddgag@es du cratkre qui en p@nttrent et en
durcissent les parois sur une profondeur peu prts uniforme; et plus
tard les actions atmosphdriques attaguent lentement la montagne sans
entamer la partie durcie; celle-ci se montre alors sous forme de
cylindre ou de parapet circulaire.

En tenant compte des particularitds de structure que nous venons de
signaler dans la cr(Ete centrale: la convergence des couches de la
sdrie supdrieure vers cette crEte, I'Gtat fortement vdsiculaire que
les laves y prennent, la corniche unie qui s'@tend le long de son
flanc concave et vertical, comme celle qu’on observe dans l'int@rieur
de certains volcans encore actifs, le mur en forme de parapet qui
couronne son sommet, et enfin sa courbure sp@ciale qui se distingue



de tous les profils habituels aux soultvements, tous ces faits me
prouvent que cette crEte recourb@e n’est autre chose que le dernier
vestige d'un grand crattre. Cependant, quand on cherche retrouver

le contour primitif de ce cratkre, on est bien vite ddsorientd; son
extrdmit@d occidentale s'abaisse graduellement, et s'’@tend vers la c te
en se divisant en d’autres cr(Etes; I'extrdmitd orientale est plus
fortement courb@e, mais elle est peine mieux ddfinie. Quelques
particularitds me font supposer que le mur m@ridional du cratkre
rencontrait la crEte actuelle prt.s de Nest Lodge; s'il en est ainsi,

le cratkre doit avoir peu prks 3 milles de longueur sur 1 mille et

demi de largeur environ. Nous aurions cherch@ vainement reconna tre
la v@ritable nature de la crte, si la d@nudation qu’elle a subie et

la ddcomposition des roches dont elle est form@e avaient @t un peu
plus avanc@es qu’'elles ne le sont, et si la crEte avait Gt coupDe par
de grands dikes et par des masses consid@rables de matitres injectdes,
comme l'ont @t plusieurs autres parties de I’ le. MEme dans I'Gtat
actuel des choses, nous avons vu qu’ Flagstaff Hill 'extr@mitd
infdrieure d’'une nappe de matitre Gruptive a @t soulevde une
hauteur @gale et probablement mEme supdrieure celle du crattre dont
elle s'est @coulPe. Il est intdressant de suivre ainsi les degrds par
lesquels passe la structure d’une rdgion volcanique en s’obscurcissant
peu peu pour finir par s'effacer. L’ le de Sainte-HG@Ikne se

rapproche tellement de cette dernitre phase que jusqu’ici personne,

je crois, n'a suppos@ que la crEte centrale ou I'axe de I' le f3t

la derniktre @pave du cratkre dont les coul@es volcaniques les plus
rdcentes ont @t Jdjaculdes.

Le grand espace vide, ou la vallde, qui existe au sud de la crEte
centrale curviligne, et sur laquelle s’@tendait autrefois la moiti@

du crattre, est form@e de monticules et de crEtes d@nudds et Frodds,
constituds par des roches rouges, jaunes et brunes, mEIJes en

une confusion cahotique, entrelac@es de dikes, et sans aucune
stratification rdgulit.re. La partie principale consiste en scories

rouges en voie de ddcomposition, assocides des tufs de diverses
varigtds et des lits argileux jaun tres pleins de cristaux bris@s,

parmi lesquels ceux d’augite sont d'une grandeur remarquable. "a et |
surgissent des masses de lave trk.s v@siculaires et trt.s amygdalo des.
Sur l'une des crEtes, au milieu de la vallde, se dresse brusquement
une colline conique trks escarp@e, ddsignde sous le nom de _Lot_.
C’est un trait saillant et singulier du paysage. Cette colline est

form@e de phonolite, dont une partie est en grands feuillets courbes,
une autre partie est constitu@e de boules concr@tionndes plus ou moins
anguleuses, et la troisitme consiste en colonnes dispos@es en rayons
divergents. De sa base divergent, en s’inclinant dans toutes les
directions, des couches de lave, de tuf et de scories[9]; la partie du

¢ ne qui @merge au-dessus de ces couches est haute de 197 pieds[10] et
sa section horizontale est ovale. Le phonolite est gris verd tre et

plein de petits cristaux aciculaires de feldspath; il offre, dans la

plupart des cas, une cassure concho dale, il est sonore et il est

cribl@ de petites cavitds. Au S.-W. de Lot, on observe plusieurs

autres pics colonnaires fort remarquables, mais de forme moins
rdgulitre, notamment Lot's Wife, et les Asses’ Ears, constituds

d’une roche analogue. Leur forme aplatie et leur position relative



dgdmontrent clairement qu'’ils se trouvent sur la mEme ligne de fissure.

Il est intdressant de remarquer, en outre, que, si on prolongeait

la ligne N.-E.-S.-W., joignant Lot et Lot's Wife, elle couperait

Flagstaff Hill, qui est sillonn@ de nombreux dikes courant dans cette
mCEme direction, comme nous l'avons dit plus haut, et dont la structure
boulevers@e rend vraisemblable qu’'une grande masse de roche autrefois
liquide se trouve injectde sous cette colline.

Dans la mEme grande vallde on rencontre plusieurs autres masses
coniques de roches injectdes (j'ai observd que I'une d’entre elles
Jtait form@e de greenstone compact), dont quelques-unes ne semblent
avoir aucune relation avec la direction suivie par un dike, tandis
que d'autres sont @videmment relides par une de ces lignes. Trois ou
quatre grandes lignes de dikes s'@tendent au travers de la vallde
suivant une direction N.-E.-S.-W., paralltle celle qui joint les
Asses’ Ears et Lot’'s Wife, et probablement Lot. Le grand nombre de ces
masses de roches injectdes est un trait remarquable de la gdologie
de Sainte-H@Itne. Outre celles que nous venons de citer, et la masse
hypoth@tique qui s'@tendrait sous Flagstaff Hill, mentionnons encore
la masse qui forme Little-Stony-Top, et comme j'ai lieu de le croire,
d’autres masses encore au Man-and-Horse et High-Hill. La plupart
de ces masses, sinon toutes, ont @td injectdes post@rieurement aux
dernikres @ruptions volcaniques du cratkre central. La formation, sur
des lignes de fissure, de saillies rocheuses coniques, dont les parois
sont le plus souvent paralltles, peut Etre vraisemblablement attribu@e
des indgalitds de tension, provoquant la formation de petites
fissures transversales; les bords des couches ct.dent naturellement en
ces points d’intersection, et sont facilement redress@s. Je dois
faire observer, enfin, que partout les @minences de phonolite ont une
tendance[11] prendre des formes singulitres et mEme grotesques,
comme celle de Lot; le pic de Fernando Noronha en offre un exemple;
pourtant San Thiago, les ¢ nes de phonolite, quoique aigus, ont une
forme rdgulitre. En supposant, comme cela para t probable, que tous
les monticules ou ob@lisques de ce genre ont @td originairement
injectds I'Gtat liquide dans un moule form@ par des couches qui
ont cddd sous la pression des masses injectdes, comme le fait s’est
produit certainement pour Lot, on peut se demander d’og proviennent
leurs formes si souvent escarp@es et Jtranges en comparaison de
celles des masses de greenstone et de basalte qui partagent avec les
premitres le mEme mode de formation. Ces formes seraient-elles dues
une fluiditd moins parfaite que I'on considkre g@ndralement comme
caractdristique des laves trachytiques voisines des phonolites?

_D@p ts superficiels_.--On rencontre, tant sur la c te septentrionale
de I' le que sur sa c te m@ridionale, un grts calcariftre tendre, en
bancs superficiels fort @tendus quoique peu QDpais. Il consiste en trk.s
petits fragments roulds de coquilles et d’autres organismes d’une
dimension uniforme, qui conservent en partie leurs couleurs jaune,
brune et rose, et offrent parfois, mais trt.s rarement, des traces
vagues de leur forme externe primitive. Je me suis vainement efforc@
de trouver un fragment de coquille qui ne ff3t pas rould. La couleur
des fragments est le caractkre le plus net qui fasse reconna tre leur



origine; I'action d’une chaleur mod@rde alttre ces nuances et provoque
le ddgagement d’une odeur; ce sont donc des caracttres identiques
ceux que prdsentent des coquilles fra ches. Ces fragments sont
cimentds entre eux et sont m@langds d’une matitre terreuse: d’aprks
Beatson, les masses les plus pures contiennent 70 p. 100 de carbonate
de chaux. Les bancs, dont I'@paisseur varie de 2 ou 3 pieds 15
pieds, recouvrent la surface du sol; on les rencontre g@n@dralement sur
celui des flancs de la vall@e qui est prot@dgd contre I'action du
vent, et ils se trouvent la hauteur de plusieurs centaines de pieds
au-dessus du niveau de la mer. Leur position correspond celle que le
sable prendrait aujourd’hui sous I'action du vent alizd; et sans
aucun doute ils ont @td form@ds de cette manitre, ce qui explique
I'uniformit@ et la finesse des particules, ainsi que I'absence
compltte de coquilles entit.res ou mEme de fragments de dimension
moyenne. C’est un fait remarquable que sur aucun point de la c te il
n’existe aujourd’hui de bancs coquillers d’og la poussitre calcaire
aurait pu Etre enlev@e et tride. Nous devons donc remonter une
pdriode plus ancienne, antdrieure aux bouleversements qui ont produit
les grandes falaises actuelles, et durant laquelle une c te en pente
douce, comme celle de I'Ascension, se prEtait I'accumulation des
d@bris de coquilles. Quelques-uns des bancs de ce calcaire se trouvent
I'altitude de 6 700 pieds au-dessus de la mer; mais cette altitude
peut Etre due, en partie, un soultvement du sol post@rieur
'accumulation du sable calcaire.

L'infiltration de I'eau des pluies a consolidd certaines parties de

ces bancs, les a transform@s en une roche compacte, et a provoqud la
formation de calcaires stalagmitiques brun foncd. A la carritre de
Sugar-Loaf, des fragments de roches ont @td recouverts, sur les pentes
adjacentes[12], par des couches minces superpos@es de matit.re calcaire
formant un revEtement Gpais. Un fait curieux, c’est qu’un grand nombre
de ces cailloux sont recouverts sur toute leur surface, sans qu’aucun
point indiquant leur contact avec une autre roche ait @td laiss@ nu;
ces cailloux doivent donc avoir @td soulevds par I'action du ddp t

trks lent qui s’opQrait et les recouvrait de couches successives

de carbonate de chaux. Des masses d’une roche blanche, finement
oolitique, sont fixdes la surface externe d’un certain nombre de

ces cailloux. Von Buch a ddcrit un calcaire compact de Lanzarote qui
ressemble parfaitement au ddp t stalagmitique dont il s’agit; cet

enduit recouvre des cailloux, et en certains endroits il est finement
oolitique. Ce calcaire forme une couche trks @tendue dont I'Gpaisseur
varie d’'un pouce 2 ou 3 pieds, et on le rencontre la hauteur de

800 pieds au-dessus de la mer, mais uniqguement sur celle des c tes de
I"le qui est expos@e aux vents violents du nord-ouest. Von Buch fait
observer[13] gu’on ne le rencontre pas dans les cavitds du sol, mais
uniquement sur les flancs continus et inclinds de la montagne. Il

croit que ce calcaire a @t ddposd par les embruns que ces vents
violents portent au-dessus de I' le tout entit.re. Il me para t

cependant beaucoup plus vraisemblable que cette roche a @t@ formJe,
comme Sainte-H@Ikne, par l'infiltration de I'eau dans des amas de
coquilles finement concass@es; car lorsque le sable est transport@ par
le vent sur une c te trk.s expos@e, il tend toujours s’accumuler

sur des surfaces larges et unies offrant aux vents une r@sistance



uniforme. En outre, I’ le voisine de Fuerteventura[14], il existe un
calcaire terreux qui, d'aprkts von Buch, est entitrement semblable
aux spdcimens provenant de Sainte-H@lkne gu’il a vus, et qu'il croit
formds par le transport de d@bris de coquilles sous I'action du vent.

Dans la carritre de Sugar-Loaf Hill, dont j'ai parl@ plus haut, les

bancs sup@rieurs de calcaire sont plus tendres, moins purs, et ont le
grain plus fin que les bancs inf@rieurs. Les coquilles terrestres y
abondent et quelques-unes sont intactes; ces bancs renferment aussi
des ossements d’'oiseaux et de grands oeufs[15] qui proviennent, selon
toute probabilitd, d'oiseaux aquatiques. Il est vraisemblable que ces
couches sup@rieures sont restdes longtemps I'Gtat meuble, et que
c’est durant cette pdriode que les produits terrestres y ont Jtd
renfermd@s. M. G.-R. Sowerby a bien voulu examiner trois espt.ces de
coquilles terrestres, provenant de ces bancs, que je lui ai remises.

La description gu’il en a faite se trouve I'Appendice. L'une de

ces coquilles est une Succin@e, identique une esptce actuellement
vivante et qui abonde dans I’ le; les deux autres, notamment
_Cochlogena fossilis_ et _H@lix biplicata_, ne sont pas connues comme
organismes actuels; la dernitre de ces esptces a @td trouv@de aussi
dans une autre localitd fort diffdrente, og elle est associde une
esptce incontestablement @teinte du genre Cochlogena.

_Lits de coquilles terrestres Qteintes_.--En diverses parties de

I'le, on trouve, enfouies dans la terre, des coquilles terrestres

qui paraissent appartenir toutes des esptces Jteintes. La plupart
d’entre elles ont @t trouvdes sur Flagstaff-Hill, une altitude
consid@rable. Sur le versant nord-ouest de cette colline, un ravin
creus@ par la pluie a mis d@couvert une coupe d’environ 20 pieds de
puissance, dont la partie sup@rieure consiste en terre vdgdtale noire,
@videmment amen@e des parties plus Glevdes de la colline par I'eau des
pluies, et la partie infdrieure en terre moins noire, og abondent des
coquilles jeunes et vieilles entit.res ou brisdes. Cette terre est
faiblement consolid@e en certains points par une matitre calcareuse
provenant probablement de la ddcomposition partielle d’une certaine
quantitd des coquilles. M. Seale, I'intelligent rdsident de
Sainte-H@It ne, qui a, le premier, appeld I'attention sur ces

coquilles, m’en a donn@ une collection nombreuse provenant d’'une autre
localit@, og elles semblent avoir @t@ enfouies dans une terre fort

noire. M. G.-R. Sowerby a @tudi@ ces coquilles et les a ddcrites dans
I'’Appendice. Il y en a sept esptces, notamment une Cochlogena, deux
esptces du genre Cochlicopa, et quatre du genre H@Ilix; aucune de ces
esptces n'est connue comme vivante et n'a @td trouvde ailleurs que

| . De petites espt.ces ont @td retirdes de l'intdrieur des grandes
coquilles de _Cochlogena auris-vulpina_. Cette dernikre esptce est
fort singulitre divers @gards. Lamarck lui-mEme I'a classde dans

un genre marin, elle a @td prise ainsi erron@ment pour une coquille
marine, et les esptces plus petites qui 'accompagnent ayant pass&
inaper ues, on a mesurd l'altitude des endroits exactement ddterminds
09 elle a @t trouvPe, et on a conclu ainsi au soult.vement de I’ le!

Il est bien remarquable que toutes les coquilles de cette esptce que

j'ai trouv@es en un mEme endroit forment, d’aprt.s M. Sowerby, une



varigtd distincte de celle laquelle appartiennent les coquilles
provenant d’'une autre localitd et recueillies par M. Seale. Comme
cette Cochlogena est une coquille grande et bien visible, jai
soigneusement interrogd plusieurs habitants fort intelligents, sur le
point de savoir s'ils avaient jamais vu cet animal I'tat vivant;

ils m'ont tous affirm@ que non, et mEme ils ne voulaient pas croire
gue ce f3t un organisme terrestre; en outre, M. Seale, qui a
collectionn@ des coquilles Sainte-H@Ikne pendant toute sa vie, ne

I'a jamais rencontrde [|'@tat vivant. Peut-CEtre ddcouvrira-t-on que
quelques-unes des esptces les plus petites sont encore vivantes; mais,
d’un autre c td, les deux mollusques terrestres vivant actuellement en
abondance dans I’ le n'ont jamais @t@ trouvds, que je sache, associds
dans les roches avec les esptces Jteintes. J'ai montrd dans mon
journal[16] que I'extinction de ces mollusques terrestres pourrait

n'Etre pas fort ancienne, car un grand changement s’est produit dans
I'le il y a environ cent vingt ans; cette @poque, les vieux arbres
moururent, et ils ne furent pas remplac@s parce que les jeunes arbres
Dtaient dQtruits au fur et mesure de leur naissance par les chtvres

et les porcs, qui vivaient dans I le en grand nombre et |'Qtat de
libertd depuis 1502. M. Seale affirme que sur Flagstaff-Hill, og les
coquilles enfouies sont surtout abondantes, comme nous I'avons vu, on
peut observer partout des traces qui ddmontrent clairement que cette
colline a @td couverte autrefois d’'une Ppaisse forCEt; aujourd’hui, il

n'y cro t pas mEme un buisson. La couche @paisse de terre vdgdtale
noire, qui recouvre le banc coquillier sur les flancs de cette

colline, a @td probablement amende du sommet par les eaux dts que les
arbres p@rirent et que I'abri qu'ils offraient disparut.

_Soultvement de I le_.--Aprks avoir constat@d que les laves de la
s@rie infdrieure, dont I'origine est sous-marine, ont @t Jlevdes
au-dessus du niveau de la mer et atteignent en certains endroits

une altitude de plusieurs centaines de pieds, je me suis efforc@ de
retrouver des signes superficiels du soulbvement de I’ le. Le fond

d’un certain nombre des gorges qui descendent vers la c te est combld,
sur une hauteur de 100 pieds environ, par des couches mal ddfinies
de sable, d’argile limoneuse et de masses fragmentaires. M. Seale

a trouv@ dans ces couches les os de I'Oiseau du Tropique et de
I'Albatros; aujourd’hui le premier de ces oiseaux visite rarement

I'le, et le second n'y vient jamais. La diffdrence qui existe entre

ces couches et les amas inclin@ds de ddbris qui les recouvrent me fait
supposer gu’elles ont @t ddposdes dans les gorges lorsque celles-ci
se trouvaient au-dessous du niveau de la mer. En outre, M. Seale

a montr@ que quelques-unes des gorges en forme de fissure[17]
s'@largissent Idgtrement du sommet vers la base en offrant une section
concave, et cette forme spQdciale est due probablement ['action
drosive que la mer exer ait lorsqu’elle p@ndtrait dans la partie
infdrieure des gorges. A des altitudes plus considdrables on n’a pas
de preuves aussi @videntes du soultvement de cette le; n@danmoins,
dans une ddpression en forme de baie que prdsente le plateau
s'@tendant derritre Prosperous Bay, ['altitude d’environ 1.000

pieds, on voit des masses rocheuses sommet plat, dont on ne saurait
concevoir la s@paration d'avec les couches voisines semblables qu’en



admettant qu’elles ont @t exposPes I'drosion marine sur une plage.

Il serait certainement bien difficile d’expliquer d’une autre manitre

un grand nombre de d@nudations qui ont @t@ produites de grandes
altitudes; ainsi, par exemple, le sommet aplati de la colline de Barn,

dont I'altitude est de 2.000 pieds, prdsente, suivant M. Seale, un

v@ritable rdseau de dikes tronquds; sur des collines form@es, comme le
Flagstaff, d'une roche tendre nous pouvons supposer que les dikes ont

t@d Brodds et abattus par les agents atmosph@riques, mais nous pouvons
difficilement supposer que cela soit possible pour les couches

basaltiques rdsistantes du Barn.

_D@nudation de la c te_.--Les @normes falaises, hautes, en certains

endroits, de 1.000 2.000 pieds, dont cette le, semblable une

prison, est entourde de toutes parts, sauf en quelques points 0g

d’'dtroites valldes descendent vers la c te, forment le trait le plus

saillant du paysage. Nous avons vu que des segments de I'enceinte

basaltique, longs de 2 3 milles sur 1 ou 2 milles de largeur et

1.000 2.000 pieds de hauteur, ont @t@ complktement ras@s. En outre,

des rdcifs et des bancs de rochers s'@lkvent dans la mer en des

endroits 0g elle prdsente de grandes profondeurs, 3 ou 4 milles de

la c te actuelle. D’aprk.s M. Seale, on peut les suivre jusqu’au rivage

et constater ainsi qu'ils forment le prolongement de certains grands

dikes bien ddterminds. La formation de ces rochers est due @videmment
I'action des vagues de 'Oc@an Atlantique, et il est intdressant de

constater que les rochers situ@s sous le vent de I' le, du ¢ t&

qui est partiellement protdg@ et qui s'@tend de Sugar-Loaf Hill

South-West Point, prdsentent une hauteur moindre, quoique encore

consid@rable, correspondant une situation mieux abritde. Quand on

songe laltitude relativement faible que prdsentent les ¢ tes d’un

grand nombre d’ les volcaniques, exposdes comme Sainte-HJlkne

I'action de la pleine mer, et dont I'origine semble remonter une

haute antiquitd, I'esprit recule l'idde d'@valuer le nombre de

sitcles ndcessaires pour rdduire en limon et disperser 'dnorme volume

de roches dures qui a @t@ arrach@ au littoral de cette le. L'Gtat de

la surface de Sainte-H@Itne offre un contraste frappant avec celle de

I" le la plus voisine, I'Ascension. A I'Ascension les coul@es de lave

prdsentent une surface brillante, comme si elles venaient d'GEtre

Jjaculdes; leurs limites sont bien ddfinies, et souvent on peut les

suivre jusqu’aux cratkres encore intacts qui les ont @mises. Pendant

mes nombreuses et longues promenades je n'ai pas observ@d un seul dike;

et sur la circonfdrence presque entitre de I’ le la c te est basse

et a @tP rongde au point de ne plus former qu’un petit mur dont la

hauteur varie de 10 40 pieds (il ne faut pourtant pas attacher ce

fait une importance trop considdrable, car I’ le a pu s’affaisser).

Cependant depuis trois cent quarante ans que I’ le de I'’Ascension

est connue, on n'y a pas signal@ le moindre sympt me d’action

volcanique[18]. D’autre part, Sainte-H@Itne on ne saurait suivre le

cours d’aucune coulde de lave, en se guidant soit par I'dtat de ses

limites, soit par celui de la surface; il n'y reste que I'dpave d’'un

grand crattre. Des dikes ruin@s sillonnent non seulement les vall@es,

mais mEme la surface de quelques-unes des collines les plus dlevdes;

et, en plusieurs endroits, les sommets d@nudds de grands c nes de



roche injectde sont exposds et ddcouverts. Enfin, nous avons vu que le
pourtour entier de I le a @t profond@ment @rodd, de manitre former
de gigantesques falaises.

_Crattres de soulbvement_.--Les les de Sainte-H@Ikne, de San Thiago
et Maurice offrent une grande ressemblance au point de vue de leur
structure et de leur histoire gdologique. Ces trois les sont

enferm@es (tout au moins celles de leurs parties qu’il m'a GtQd

possible de visiter) dans un cercle de montagnes basaltiques fortement
entam@ aujourd’hui, mais qui a @td Bvidemment continu autrefois.

Le versant de ces montagnes, dirig@ vers l'intdrieur de I' le, est
escarpd, ou parat pour le moins l'avoir @t autrefois, et les

couches dont elles sont constitu@es plongent vers la mer. Je n'ai pu
ddterminer l'inclinaison des bancs que dans un petit nombre de

cas seulement, et cette opdration n’Gtait pas facile, car la

stratification paraissait ggn@ralement mal ddfinie, si ce n'est quand

on I'observait de loin. Cependant, je suis peu prks certain que,
conform@ment aux recherches de M. Elie de Beaumont, leur inclinaison
moyenne est sup@rieure celle qu'ils auraient pu prendre en coulant
sur une pente, @tant donn@es leur Ppaisseur et leur compacitd. A
Sainte-H@Itne et San Thiago les couches basaltiques reposent sur
des bancs plus anciens, d’une composition diffdrente, et qui sont
probablement sous-marins. Dans les trois les, des d@luges de laves
plus rdcentes se sont @coulds du centre de I' le vers les montagnes
basaltiques et entre ces dernitres; et Sainte-H@Ikne la plate-forme
centrale a @td comblde par ces laves. Chacune des trois les a @td
soulev@e en masse. A I' le Maurice la mer doit avoir baignd le pied
des montagnes basaltiques, une pdriode gdologique Bloignde, ainsi
gu’elle le fait actuellement Sainte-H@lkne; San Thiago la mer
attaque aujourd’hui la plaine qui s'@tend entre ces montagnes.

Dans les trois les, mais sp@cialement San Thiago et Maurice,
I'observateur, placd au sommet d’'une des anciennes montagnes
basaltiques, cherche en vain d@couvrir au centre de I' le (point

vers lequel convergent approximativement les strates plac@es sous ses
pieds et sous les montagnes situdes sa droite et sa gauche), une
source d'og ces couldes auraient pu Etre dmises; mais il n’aper oit
gu'un vaste plateau concave s'@tendant au-dessous de lui, ou des
monceaux de matitres d’origine plus rdcente.

Je pense que ces montagnes basaltiques doivent Etre class@es avec les
cratkres de soultvement; il importe peu que les enceintes aient @td
ou non complttes autrefois, car les segments qui en subsistent
aujourd’hui ont une structure si uniforme que, s'ils ne constituent

pas des fragments de v@ritables cratt.res, on ne peut pas les classer
parmi les lignes de soultvement ordinaires. En consid@rant leur
origine, et aprks avoir lu les ouvrages de M. Lyell[19] et de MM.

C. Prevost et Virlet, je ne puis croire que les grandes d@pressions
centrales aient @td form@es par un soultLvement en forme de d me,
provoquant le cintrage des couches. D’un autre ¢ t@ il m’est bien
difficile d'admettre que ces montagnes basaltiques ne soient que de
simples fragments du pied de grands volcans dont le sommet aurait
D enlev@ par explosion, ou plus vraisemblablement englouti par



affaissement. Ces enceintes ont parfois des dimensions tellement
colossales, comme San Thiago et Maurice, et on les rencontre

si souvent, que je puis difficilement me rdsoudre adopter cette
explication. En outre, la simultan@itd frdquente des faits que je vais
@num@rer me porte croire qu'ils ont, en quelque sorte, un rapport
commun que n’'implique ni 'une ni 'autre des th@dories rappeldes plus
haut: en premier lieu, I'@tat ruind de I'enceinte qui ddmontre que

les parties actuellement isol@es ont @td soumises une d@nudation
puissante, et tend peut-Etre, en certains cas, d@montrer que
I'enceinte n’a probablement jamais @td fermde; en second lieu, la
grande quantitd de matitre Gjaculde par la partie centrale de I' le
aprts la formation de I'enceinte ou pendant la dur@e de cette
formation; et en troisitme lieu, le soultvement de I’ le en masse.
Quant au fait que l'inclinaison des couches est supdrieure celle que
devraient offrir naturellement les fragments de la base de volcans
ordinaires, jadmets volontiers que cette inclinaison a pu augmenter
lentement par le soultvement dont les nombreuses fissures combl@es ou
dikes donnent la fois la preuve et la mesure, d’aprts M. lie de
Beaumont; th@orie aussi neuve qu'importante que nous devons aux
recherches de ce gdologue [I'Etna.

Convaincu, comme je I'Gtais alors, par les ph@nomtnes observds en
1835 dans I'Am@rique du Sud[20], que les forces qui produisent
I'@jaculation des matitres par les orifices volcaniques sont

identiques celles qui soultvent I'ensemble des continents, une
hypothtse, embrassant les faits que je viens de citer, se prdsenta
mon esprit quand j'@tudiai la partie de la c te de San Thiago 0@

la couche calcaire soulevde horizontalement plonge dans la mer,
imm@diatement sous un ¢ ne de lave d'@ruption postdrieure. Cette
hypotht se consiste admettre que, pendant le soultvement lent d’'une
contrde ou d'une le volcanique, au centre de laquelle un ou plusieurs
orifices restent ouverts, neutralisant ainsi les forces souterraines,

la pDriphJrie est soulevde plus fortement que la partie centrale; et
que les parties ainsi sur@levdes ne s’abaissent pas en pente douce
vers la rdgion centrale moins @lev@@e [comme le fait la couche
calcaire sous le c ne San Thiago, et comme une grande partie de la
circonfdrence de l'lslande[21]; mais qu’elles en sont s@pardes par des
failles courbes. D’aprt.s ce que nous constatons le long des failles
ordinaires, nous pouvons nous attendre ce que, sur la partie
soulev@e, les couches, ddgj inclindes vers I'ext@rieur par le fait

de leur formation primordiale en couldes de lave, seront relev@des
partir du plan de la faille et prendront ainsi une inclinaison plus

forte. Suivant cette hypothtse, que je suis tentd de n’appliquer qu’
quelques cas peu nombreux, il n’est pas probable que I'enceinte ait
jamais @t compltte, et par suite de la lenteur du soult.vement, les
parties soulevdes auraient @t g@ndralement exposdes une ddnudation
puissante qui aurait provoqu@ la rupture de I'enceinte. Nous pouvons
nous attendre aussi constater des diffdrences accidentelles
d’inclinaison entre les masses soulevddes, comme cela se produit

San Thiago. Cette hypotht.se rattache @dgalement le soulkvement de
I'ensemble de la rdgion I'dcoulement de grands flots de lave
provenant des plates-formes du centre. Dans cette th@orie les
montagnes basaltiques marginales des trois les que nous avons citdes



plus haut peuvent encore Etre considdrdes comme formant des «cratt.res
de soulkvement»; le genre de soultvement que I'on suppose a @td lent,

et la ddpression ou plate-forme centrale a @td form@de, non par le

cintrage de la surface, mais simplement par suite d’'un soult.vement

moins considdrable de cette partie de I' le.

Notes:

[1] _Account of St-Helena_ by governor Beatson.

[2] _Geognosy of the Island of Saint-Helena_. M. Seale a construit
un modtle grande @chelle de I le de Sainte-H@Ikne, qui mJrite une
visite, et qui se trouve actuellement au Colltge d’Addiscombe dans le
Surrey.

[3] Ce fait a @td observd (Lyell, _Principles of Geology_, vol. IV,
chap. x, p. 9) dans les dikes de I'Atrio del Cavallo, mais il n'est
probablement pas fort commun. Sir G. Mackensie affirme cependant
(_Travels in Iceland_, p. 372) qu’en Islande toutes les veines
prdsentent sur leurs bords «un revEtement noir vitreux». Le capitaine
Carmicha®l dit, en parlant des dikes de Tristan d’Acunha, le
volcanique de I'Atlantique m@ridional, que leurs bords «sont
invariablement semi-vitreux au contact de la roche encaissante».
(_Linnaean Transactions_, vol. XII, p. 485.)

[4] _Geognosy of the Island of Saint-Helena_, pl. 5.

[5] M. Constant Pr@vost (_M@moires de la Socidtd Gdologique_, t. I)
fait observer que «les produits volcaniques n'ont que localement et
rarement mEme ddrangd le sol, travers lequel ils se sont fait jour».

[6] Un exemple remarquable de cette structure est ddcrit dans _les
Polynesian Researches_, de Ellis (seconde @dition), og I'on trouve
un dessin admirable des corniches et des terrasses successives qui
s'@tendent sur les bords de 'immense crattre d’Hawa aux les
Sandwich.

[7] _Personal Narrative_, t. I, p. 171.

[8] De Humboldt, _Pituresque Atlas_, folio, pl. 10.

[9] Dans ses _Views of Vesuvius_ (pl. VI), Abich a reprdsentd la
manitre dont les couches sont relev@es, dans des circonstances
peu prts identiques. Les couches sup@rieures sont redress@es plus
fortement que les inf@rieures, et il explique ce fait en montrant que
la lave s’introduit horizontalement entre les couches inf@rieures.

[10] Cette altitude est donn@e par M. Seale dans sa _G@ognosie_ de
I"le. La hauteur du sommet au-dessus du niveau de la mer est @valude

1.444 pieds.

[11] Dans son _Traitd de G@ognosie_ (t. Ill, p. 540), d’Aubuisson



insiste particulitrement sur ce fait.

[12] En plusieurs points de cette colline, on rencontre dans les
d@tritus terreux des masses irrdgulitres de sulfate de chaux
cristallis@ et trt.s impur. Comme cette substance se ddpose
actuellement en abondance [I'Ascension par I'effet du ressac, il est
possible que ces masses aient la mEme origine; mais s'il en est ainsi,
elles doivent s’Etre form@es une @poque og I’ le prdsentait une
altitude de beaucoup inf@rieure celle qu’elle posst.de aujourd’hui.

Ce gypse terreux se trouve actuellement une hauteur de 6 700
pieds.

[13] _Description des les Canaries_, p. 293

[14] _Id._, pp. 314 et 374.

[15] Dans un catalogue prdsent@ avec quelques spdcimens la Socidtd
gdologique, le colonel Wilkes rapporte qu’une seule personne a trouvd
jusqu’ dix oeufs. Le Dr Buckland a fait une communication sur ces

oeufs (_Geological Transactions_, vol. V, p. 474).

[16] _Journal of Researches_, p. 582.

[17] D’aprts M. Seale, une gorge en forme de fissure, situde prts de
Stony-top, mesure 840 pieds de profondeur sur 115 pieds de largeur
seulement.

[18] Le _Nautical Magazine_ de 1835, p. 642, celui de 1838, p. 361,

et les _Comptes rendus_ d'avril 1838, font conna tre une s@rie des
ph@nomktnes volcaniques: tremblements de terre, eaux troubl@es, scories
flottantes et colonnes de fum@e, qui ont @t@ observds divers

intervalles depuis le milieu du sitcle dernier, dans la rdgion

oc@anique comprise entre 20 et 22 de longitude ouest, un demi-degrd
environ au sud de I'Equateur. Ces faits semblent prouver qu'une le ou
gu'un archipel est en voie de formation au milieu de I'Atlantique; le
prolongement de la ligne joignant Sainte-H@lkne I’Ascension coupe ce
foyer volcanique lentement en voie de formation.

[19] _Principles of Geology_ (5e @dit.), vol. II, p. 171.

[20] J'ai donn@ en mars 1838 une relation ddtaillde de ces ph@nomktnes,
dans une communication la Socidtd gdologique. Pendant qu’une surface
immense Gtait agitde et qu’'une grande contrde se soulevait, les

districts imm@diatement contigus plusieurs des grands orifices des
CordillLres demeuraient tranquilles, les forces souterraines @tant
probablement neutralisdes par les @ruptions, qui recommenctrent

alors avec une grande violence. Un @v@nement d’'une nature peu prts
identique, mais se produisant sur une @chelle infiniment moins grande,
para t avoir eu lieu, suivant Abich (_Views of Vesuvius_, pl. | et

IX), lint@rieur du grand cratkre du V@suve, og une plate-forme

situ@e sur un ¢ t@ d’'une fissure a BtD soulevPe tout entikre la

hauteur de 20 pieds, tandis qu’une tra nde de petits volcans venaient
faire @ruption sur I'autre bord de cette fissure.]



[21] Suivant des informations qui m’ont @t@ communiqudes de la manitre
la plus obligeante par M.E. Robert, les segments de la circonf@rence
de I'lslande, qui sont form@s d’anciennes couches basaltiques
alternant avec du tuf, plongent vers l'int@rieur de I' le, en imitant

ainsi une coupe gigantesque. M. Robert a observ@ que cette disposition
se prdsente le long de la c te sur une distance de plusieurs centaines
de milles, sauf quelques rares interruptions tout fait locales.

Cette observation est confirm@e, au moins en ce qui concerne une
partie de la circonf@rence, par Mackenzie, dans ses Travels (p. 377),
et pour une autre localit@ par des notes manuscrites qui m'ont @td
complaisamment prEtdes par le Dr Holland. La c te est fortement
ddcoupPe par des anses, au fond desquelles le pays est gdndralement
bas. M. Robert m’a communiqud que les couches qui plongent vers
l'intdrieur de I' le semblent s’@tendre jusqu’ cette ligne, et que

leur inclinaison correspond ordinairement celle de la surface du

sol, depuis les hautes montagnes c titres jusqu’ la contrde basse

qui s'@tend I'extrdmitd des anses. Dans la coupe ddcrite par sir G.
Mackenzie l'inclinaison est de 12 . L’int@rieur de I’ le, pour autant

gu'on le connaisse, consiste principalement en produits d'@ruption
rdcents. Peut-Etre I'Gtendue considdrable de I'lslande, qui est
presque Jgale celle de I'’Angleterre, devrait-elle la faire exclure

de la classe d’ les que nous avons @tudides, mais je ne puis
m’empEcher de croire que, si les montagnes c titres, au lieu de
s'incliner doucement vers la rdgion centrale plus basse, en avaient
Ot s@parPes par des failles irrdgulitrement recourb@es, les couches
auraient @td renversdes de manitre plonger vers la mer, et qu'il se
serait form@ un «cratt.re de soultvement» comme celui de San Thiago
ou de I'le Maurice, mais de dimensions beaucoup plus vastes. Je me
bornerai faire observer en outre que I'existence frdquente de lacs

trk.s Gtendus au pied des grands volcans, et que I'association souvent
constat@e de nappes volcaniques et de ddp ts d’eau douce paraissent
dgmontrer que les rdgions voisines des volcans sont prddisposdes
s'abaisser au-dessous du niveau g@n@ral de la contrde environnante,
soit qu’elles aient subi un soultvement moins consid@rable, soit
gu’elles se soient affaissdes.

CHAPITRE V

ARCHIPEL DES GALAPAGOS

lle Chatham.--Crattres form@s d’une espt.ce particulitre de
tuf.--Petits crattres basaltiques avec cavitds leur base.--lle
Albemarle, laves liquides, leur composition.--Crattres de tuf,
inclinaison de leurs couches divergentes externes, et structure de
leurs couches convergentes internes.--lle James, segment d’un petit
cratkre basaltique; fluiditd et composition de ses coul@es de lave et
des fragments qu'il rejette.--Remarques finales sur les cratt.res de
tuf et sur I'Gtat ddlabrd de leurs flancs mdridionaux.--Composition



min@ralogique des roches de I'archipel.--Soulkvement de la
contr@e.--Direction des fissures d'@ruption.

Cet archipel est situ@ sous I'Equateur, la distance de 500 600
milles de la c te occidentale de '’Am@rique du Sud. Il consiste en
cing les principales et en plusieurs petites les; leur ensemble est
@gal en surface[1] mais non en @tendue de pays, la Sicile jointe aux
les loniennes. Elles sont toutes volcaniques; on a vu des crattres en
Druption sur deux d’entre elles, et dans plusieurs des autres les il

y a des coul@es de lave qui paraissent rdcentes. Les les les plus
grandes sont form@es principalement de roches compactes et elles
s'@lkvent une altitude variant de 1.000 4.000 pieds, en prdsentant
un profil peu accidentd. Parfois, elles sont surmont@es d’un orifice
principal, mais ce fait n’est pas g@ndral. La dimension des

cratkres varie, de simples orifices d'immenses chauditres dont

la circonfdrence mesure plusieurs milles; ces cratkres sont
extraordinairement nombreux, tel point que, si on les comptait, on
en trouverait, je crois, plus de deux mille; ils sont form@s soit de
scories et de laves, soit d'un tuf color@ en brun, et ces derniers
cratkres sont remarquables divers @gards. Le groupe entier a @td
levd par les officiers du Beagle. J'ai visitd moi-mEme quatre des
principales les et j'ai re u des @chantillons provenant de toutes les
autres. Je ne ddcrirai sous la mention des diffdrentes les que celle
qui me parat digne d’attention.

[lllustration: Fig 11.--Carte de I'archipel des Galapagos.]

ILE CHATHAM.--_Crattres form@s de tuf d’'une esptce particulitre_.
--Vers I'extr@dmit@ orientale de I le on rencontre deux crattres

form@s de deux esptces diffdrentes de tuf; I'une d'elles est friable
comme des cendres faiblement consolid@es; I'autre est compacte, et d’'une
nature diffdrente de tout ce dont j'ai jamais lu la description. Aux
endroits 0g cette dernikre substance est le mieux caractdrisde, elle est
de couleur brun-jaun tre, translucide, et elle offre un @clat plus ou

moins r@dsineux; elle est cassante, cassure anguleuse, rude et trk.s
irrdgulitre; parfois pourtant Idgtrement grenue, et mEme vaguement
cristalline; elle est facilement ray@e par un couteau; certains points
cependant sont assez durs pour rayer le verre; elle se fond avec

facilitd en un verre de couleur vert-noir tre. La masse renferme de
nombreux cristaux brisds d'olivine et d’augite, et de petites particules

de scories noires et brunes; elle est souvent travers@e par des veines
minces d’une matitre calcareuse. Elle affecte g@n@ralement une structure
noduleuse ou concr@tionn@e. Un Gchantillon isold de cette substance
serait pris certainement pour une varidtd spdciale de rdsinite teinte

p le; mais, quand on I'observe en masses, sa stratification et les
nombreuses couches de fragments de basalte anguleux et arrondis
dgdmontrent I'@vidence, au premier coup d’oeil, gu’elle a Bt formBe
sous les eaux. L'examen d’'une s@rie de sp@dcimens montre que cette
substance r@siniforme est le produit d'une transformation chimique subie
par de petites particules de roches scoriacddes teintes p les et

fonc@es; et cette transformation peut Etre suivie distinctement, dans



ses diffdrentes phases, autour des bords d’'une seule et mEme particule.
D’aprts la situation voisine de la c te, de presque tous les cratkres
compos@s de cette esptce de tuf ou de p@pdrine, et d’aprts leur Gtat
ddlabr@, il est probable qu’ils ont tous @td form@s sous la mer. En
envisageant cette circonstance et le fait remarquable de I'absence de
grands lits de cendres dans tout I'archipel, je considtre comme fort
probable que le tuf a @td formd presque en totalitd par la trituration

des laves basaltiques grises dans les crattres immergds. On peut se
demander si I'eau fortement @chauffde contenue dans l'intdrieur de ces
crattres a produit cette singulitre alt@ration des particules scoriacdes

et leur a donn@ leur cassure translucide et rdsineuse; ou si la chaux

qui s’y trouve associde a joud un r le dans cette transformation. Je

pose ces questions parce que j'ai observ@®d San Thiago, dans I'archipel
du Cap Vert, que, lorsqu’un grand torrent de lave s’est @coul@ vers la
mer en passant sur des roches calcaires, sa surface externe, qui
ressemble ailleurs de la rdsinite, est transform@e en une substance
rdsiniforme exactement semblable aux sp@cimens les plus caract@ristiques
du tuf de 'archipel des Galapagos, probablement par suite de son
contact avec le carbonate de chaux[2].

Pour en revenir aux deux crattres, I'un d’entre eux se trouve une

lieue de la c te, et la plaine qui I'en s@pare est constitude par un

tuf calcaire d’'origine probablement sous-marine. Ce cratt.re consiste

en un cercle de collines, dont quelques-unes sont entitrement s@pardes

des autres, mais dont toutes les couches plongent trt.s rdgulitrement

vers I'ext@rieur, sous un angle de 30 40 . Les bancs inf@rieurs sont

formd@s, sur une Ppaisseur de plusieurs centaines de pieds, par la

roche aspect rdsineux ddcrite plus haut, avec fragments de lave

emp tds. Les bancs sup@rieurs, qui ont 30 40 pieds d'dpaisseur,

sont compos@s d’'un tuf ou peperino[3] grain fin, rude au toucher,

friable, color@ en brun et dispos@ en couches minces. Une masse

centrale sans stratification, qui doit avoir occupd autrefois la

cavit@ du cratkre, mais qui n'est relide aujourd’hui qu’ un petit

nombre des collines de la circonfdrence, consiste en tuf de caracttre

interm@diaire entre les tufs cassure r@dsiniforme et cassure

terreuse. Cette masse renferme une matikre calcaire blanche rdpandue

en petites plages. Le second cratkre (haut de 520 pieds) doit avoir

form@ un lot s@pard@ jusqu’au moment de I'Gjaculation d’'une grande

coul@e de lave rdcente; dans une belle coupe, due I'action de

la mer, on voit une grande masse de basalte en forme d’entonnoir,

entour@e de tous c tds de parois abruptes form@es par des tufs qui

prdsentent quelquefois une cassure terreuse ou semi-rdsineuse. Le tuf

est travers@ par plusieurs larges dikes verticaux parois unies et

paralltles que j'ai considdrds comme Jtant du basalte, jusqu’ ce

que j'en eusse ddtach@ des fragments. Ces dikes sont formds de tuf

semblable celui des couches environnantes, mais plus compacte et
cassure plus unie; nous devons en conclure qu'il s’est form@ des

fissures, et qu’elles se sont remplies de vase ou de tuf plus fins

provenant du cratkre, avant que sa cavitd interne f3t occupde, comme

aujourd’hui, par un lac solidifid de basalte. D'autres fissures se

sont form@es plus tard parallLlement ces singuliers dikes, et elles

sont simplement combl@es par des ddbris incoh@rents. La transformation

des particules scoriaces normales en cette substance cassure



semi-rdsineuse pouvait se suivre avec une grande nettetd dans
certaines parties du tuf compact qui constitue ces dikes.

[lllustration: Fig. 12.--Kicker Rock.--Hauteur: 400 pieds.]

A quelques milles de ces deux crattres s'@ltve le rocher ou lot de
Kicker, remarquable par sa forme singulitre. Il n’est pas stratifid et

il est compos@ de tuf compact poss@dant en certains points la cassure
rdsineuse. Cette masse amorphe, ainsi que la masse semblable dont
nous avons parld propos du cratkre ddcrit plus haut, remplissait
probablement autrefois la cavitd centrale d'un cratkre et ses flancs

ou ses parois inclindes ont sans doute @t@ complt-tement enlevds plus
tard par la mer qui I'entoure et I'action de laquelle il se trouve

exposd aujourd’hui.

_Petits cratt.res basaltiques_.--A I'extr@dmitd orientale de I' le

Chatham s’@tend une zone ondul@e ddpourvue de vdgdtation et
remarquable par le nombre, par 'accumulation sur une surface
restreinte et par la forme de petits cratkres basaltiques dont elle

est en quelque sorte criblde. Ces cratkres consistent en une simple
accumulation conique de scories luisantes, noires et rouges,
partiellement ciment@es, ou plus rarement, en un cercle formd de ces
mEmes scories. Leur diamttre varie de 30 150 yards, et ils

s'@lkvent d’environ 50 100 pieds au-dessus du niveau de la plaine
environnante. Du haut d'une petite @minence je comptai soixante de ces
crattres; ils @taient tous Dloignds les uns des autres d’'un tiers

de mille au plus, et plusieurs d’entre eux Gtaient beaucoup plus
rapproch@s. Je mesurai la distance entre deux trt.s petits cratkres, et

je trouvai qu’elle n’@tait que de 30 yards, du bord du sommet de 'un

au bord du sommet de 'autre. On constate qu’un certain nombre de

ces cratkres ont @mis de petites couldes de lave basaltique noire
contenant de I'olivine et beaucoup de feldspath vitreux. Les surfaces

des couldes les plus rdcentes sont excessivement tourmentdes et
coup@es de grandes fissures; les coul@es plus anciennes sont
simplement un peu moins rugueuses; ces couldes se confondent et
s’enchev(Etrent d’'une manitre inextricable. Pourtant I'Gtat de
croissance des arbres qui se sont @tablis sur les coul@es indique
souvent, d'une manitre trts nette, I’ ge relatif de celles-ci. Sans ce
dernier caractkre on n'aurait su distinguer les couldes les unes des
autres que dans un petit nombre de cas, et, par cons@quent, cette
grande plaine ondul@e aurait pu Etre considdrde errondment (ainsi que
plusieurs plaines I'ont @t sans doute) comme form@e par un seul grand
ddluge de lave et non par une multitude de petites coul@es @mises par
un grand nombre de petits orifices.

En plusieurs endroits de cette rdgion, et principalement la base des
petits cratt.res, s’ouvrent des puits circulaires parois verticales,
profonds de 20 40 pieds. J'ai rencontr@ trois de ces puits la base
d’un petit cratkre. lls ont @t@ probablement form@s par I'dcroulement
de la volite de petites cavernes[4]. On voit en d’autres points des
monticules mamelonnd@s, ressemblant de grandes bulles de lave, et
dont les sommets sont fissur@s par des crevasses irrdgulitres trk.s



profondes, comme on le constate quand on cherche y p@n@trer; ces
monticules n'ont pas @mis de lave. On rencontre aussi d’autres
monticules mamelonnds, d'une forme trt.s rdgulitre, constituds par des
laves stratifides et portant leur sommet une cavitd circulaire

parois escarpdes, form@de, je pense, par une masse gazeuse qui a
d’abord cintrd les couches en leur donnant la forme d’'un monticule en
ampoule et a ddtermind ensuite I'explosion du sommet. Les monticules
de ces divers genres, les puits et les nombreux petits crattres
scoriacs nous montrent tous que cette plaine a @td pour ainsi dire
p@ndtrde comme un crible par le passage des vapeurs gchauffdes. Les
monticules les plus r@dguliers ne peuvent s’Etre soulevds que lorsque
la lave @tait I'Gtat p teux[5].

ILE ALBEMARLE.--Cette le porte cing grands crattres sommet

plat, qui offrent entre eux et avec le cratkre de I’ le voisine de
Narborough une ressemblance remarquable de forme et de hauteur. Le
crattre mdridional a 4.700 pieds de hauteur, deux autres ont 3.720
pieds, un troisitme 50 pieds de plus que ce dernier, les autres

semblent avoir peu prts la mEme hauteur. Trois d’entre eux sont
situ@s sur une mEme ligne et sont allongds dans une direction presque
identique. On a trouvd par des mesures trigonom@triques que le cratkre
du nord, qui n'est pas le plus grand de tous, n'a pas moins de 3

milles 1/8 de diamt.tre extdrieur. Des d@luges de lave noire, ddbordant
la crCEte de ces grandes et larges chauditres et s'@chappant de petits
orifices voisins de leur sommet, ont coul@ le long de leurs flancs
dgnudds.

_Fluidit@ de diffdrentes laves_.--Prt.s de Tagus ou Banks-Cove j'ai
Jtudid une de ces grandes couldes de lave, fort intdressante par

les preuves gu’elle nous offre du haut degrd de fluiditd qu’elle a
poss@dde, et qui est particulitrement remarquable quand on envisage la
composition de la coul@e. Sur la c te cette coulde a plusieurs

milles de largeur. Elle est constitu@e par une base noire, compacte,
facilement fusible en un globule noir, prdsentant des vacuoles
anguleuses assez clairsem@es, et criblde de grands cristaux bris@ds
d’albite[6] vitreuse dont le diamt.tre varie de un cinq dixitmes

de pouce. Quoique cette lave semble, premitre vue; @minemment
porphyrique, elle ne peut Etre considdrde comme telle, car il est
@vident que les cristaux ont @td enveloppds, arrondis et p@ndtrds par
la lave, comme des fragments de roche @trangtre dans un dike de trapp.
C’est ce qu’on voyait trks clairement dans certains sp@dcimens d’'une
lave analogue provenant de I' le Abingdon, avec la seule diffdrence

que ses vacuoles Jtaient sphdriques et plus nombreuses. L’albite

de ces laves se trouve dans les mEmes conditions que la leucite du
Vdsuve, et que l'olivine ddcrite par Von Buch[7], et qui fait saillie

sous forme de grands globules dans le basalte de Lanzarote. Outre
I'albite, cette lave contient des grains @pars d’un min@ral vert, sans
clivage distinct, et qui ressemble beaucoup I'olivine[8]; mais,

comme il se fond facilement en un verre vert, il appartient

probablement la famille de I'augite: cependant, I'le James une

lave analogue contenait de I'olivine type. Je me suis procur@ des



Jchantillons provenant de la surface, et d'autres prdlevds 4 pieds

de profondeur, mais ils n'offraient entre eux aucune diff@drence. On
pouvait constater avec @vidence le haut degr@ de fluiditd de cette

lave par sa surface unie et doucement inclinde, par la subdivision du
courant principal en petits ruisseaux, que de faibles indgalitds du

sol avaient suffi produire, et surtout par la manitre dont ses
extrdmitds s'attdnuaient et se rdduisaient presque rien en des

points fort @loign@s de sa source et og elle devait avoir subi un

certain degrd de refroidissement. Le bord actuel de la coul@e consiste
en fragments incoh@rents, dont la dimension ddpasse rarement celle
d’une tEte d’homme. Le contraste est fort remarquable entre ce bord et
les murs escarpds, hauts de plus de 20 pieds, qui limitent un grand
nombre des could@es basaltiques de I’Ascension. On a cru g@ndralement
que les laves og abondent de grands cristaux et qui renferment des
vacuoles anguleuses[9] ont prdsentd peu de fluiditd, mais nous voyons
qu’il en a @D tout autrement I le Albemarle. Le degrd de fluiditd

des laves ne semble pas correspondre une diffdrence _apparente_ dans
leur composition; I' le Chatham certaines coul@es qui contiennent
beaucoup d’albite vitreuse et de I'olivine sont si rugueuses qu’on

pourrai les comparer de hautes vagues congel@es, tandis que la
grande coul@e de I le Albemarle est presque aussi unie qu’un lac ridd
par la brise. A ' le James une lave basaltique noire og abondent de
petits grains d’olivine offre un degr@ interm@diaire de rugositd; sa
surface est brillante, et les fragments d@tach@s ressemblent d’'une
manitre fort singulitre des plis de draperies, des cbles et des
morceaux d'dcorces d'arbres[10].

_Crattres de tuf._--A un mille environ au sud de Banks Cove on
rencontre un beau crattre elliptique, profond de 500 pieds peu prts,

et de 3/4 de mille de diamttre. Son fond est occupd par un lac d’eau
sal@e, d'og s'@lkvent quelques petites @minences crat@riformes de tuf.
Les couches infdrieures sont un tuf compact prdsentant les caracttres
d'un ddp t formd sous I'eau, tandis que sur la circonfdrence entitre

les couches sup@rieures consistent en un tuf rude au toucher, friable,
et dont le poids spdcifique est peu Blevd, mais qui contient souvent
des fragments de roches disposds en couches. Ce tuf supdrieur renferme
de nombreuses sphtres pisolitiques ayant peu prts la grandeur de
petites balles, et qui ne difftrent de la matitre environnante que par
une duretd un peu plus grande et un grain un peu plus fin. Les couches
plongent trt.s rdgulitrement dans toutes les directions, sous des

angles variant de 25 30 d'aprks mes mesures. La surface externe du
crattre offre une pente presque identique; elle est formde de c tes

Idgt rement convexes, comme celle de la coquille d’'un pecten ou d’'un
p@toncle, qui vont en s'@largissant de l'orifice du crattre jusqu’

sa base. Ces c tes ont, en g@n@ral, de 8 20 pieds de large, mais
parfois leur largeur atteint 40 pieds; elles ressemblent d’anciennes
vol3tes fortement surbaiss@es, et dont le revE&tement de pl tre

s'@caille et tombe par plaques; elles sont s@pardes les unes des
autres par des ravins que I'action @rosive de I'eau a creus@s. A leur
extrdmitd supdrieure, qui est fort Dtroite, prk.s de la bouche du

cratt.re ces c tes consistent souvent en v@ritables couloirs creux, un
peu plus petits mais semblables ceux qui se forment souvent par le



refroidissement de la crof3te d’un torrent de lave dont les parties
internes se sont @coul@es au dehors; structure dont j'ai rencontrd
plusieurs exemples [I' le Chatham. Il n’est pas douteux que ces

c tes creuses ou ces voldtes se soient form@es d’'une manitre analogue,
c’est- -dire par la consolidation, le durcissement d’'une crof3te
superficielle sur des torrents de boue qui se sont @coulds de la

partie sup@rieure du crattre. J'ai vu dans une autre partie du mEme
cratkre des rigoles concaves ouvertes, larges de 1 2 pieds, qui
paraissent form@es par le durcissement de la face infdrieure d’un
torrent de boue, au lieu de la surface sup@rieure comme dans le
premier cas. D'aprLs ces faits, je pense que le tuf a certainement
could I'QGtat de boue[11]. Cette boue peut avoir Gtd formJe soit dans
l'intdrieur du cratkre, soit par des cendres ddposdes sur la partie
supdrieure de ses flancs et entra n@es ensuite par des torrents de
pluie. Ce dernier mode de formation parat le plus vraisemblable pour
la plupart des cas; cependant I’ le James certaines couches du tuf

de la vari@td friable s'@tendent si uniform@ment sur une surface
indgale, qu’il semble probable gu’elles ont @td form@Jes par la chute
d’abondantes pluies de cendres.

Dans l'int@rieur du mEme cratt.re, des strates de tuf grossier, form@es
principalement de fragments de lave, viennent butter contre les parois
internes, comme un talus qui s’est consolid@. Elles s'@ltvent

la hauteur de 100 150 pieds au-dessus de la surface du lac sald
intdrieur; elles plongent vers le centre du cratt.re et sont inclindes
sous des angles variant de 30 36 . Elles paraissent avoir @t@
form@es sous les eaux, probablement I'dpoque og la mer occupait la
cavitd du cratkre. J'ai constatd avec surprise que I'Gpaisseur de
couches qui offrent une inclinaison aussi forte n’augmentait pas

vers leur extrdmitd inf@rieure, au moins sur toute la partie de leur
longueur que j'ai pu suivre.

_Bank’s Cove_.--Ce port occupe en partie I'intdrieur d'un cratkre de

tuf ruindg, plus grand que celui que je viens de ddcrire. Tout le tuf

de ce cratkre est compact et renferme de nombreux fragments de lave;

il offre 'aspect d'un ddp t qui s’est fait sous les eaux. Le trait le

plus remarquable de ce cratkre, c’est la grande extension des strates

qui convergent vers l'int@rieur sous une inclinaison trt.s prononc@e,
comme dans le cas prdcddent, et qui sont souvent dispos@des en couches
irrdgulitres courbes. Ces couches intdrieures convergentes, de mEme
que les bancs divergents qui constituent, proprement parler, le

crattre, sont reprdsentds dans le croquis (fig. 13) donnant une coupe
approximative des promontoires qui forment cette anse. Les couches
internes et externes difftrent fort peu au point de vue de la

composition; les premikres ont @t Gvidemment form@es par I'Brosion,

le transport et le d@p t final des mat@riaux qui constituent les

couches crat@riformes externes. Le grand d@veloppement de ces couches
intdrieures pourrait faire croire un observateur parcourant la

pDriph@rie du cratt.re qu'il s'agit d'une crCEte anticlinale circulaire

form@de de grks et de conglom@rats stratifids. La mer attaque
actuellement les couches int@rieures et extdrieures, ces dernitres
surtout, de sorte que d’ici quelque temps tout ce qui restera ce



seront les couches int@rieures, et l'interpr@tation de ces faits
serait bien de nature embarrasser un gdologue[12].

[llustration: FIG. 13.--Coupe des promontoires qui forment Bank’s
Cove, montrant les strates divergentes qui constituent le crattre, et
le talus couches convergentes. Le point culminant de ces collines
est 817 pieds au-dessus du niveau de la mer.]

ILE JAMES.--Parmi les crattres de tuf existant encore dans cette le,

il n'y en a que deux qui m@ritent une description. L'un d’eux est

situd un mille et demi de Puerto Grande, vers l'int@rieur de I le;

il est circulaire et mesure environ un tiers de mille de diamt.tre, et

400 pieds de profondeur. Il difftre de tous les autres cratkres de tuf
que j'ai Gtudids en ce que la partie la plus profonde de sa cavitd est
formde, jusqu’ la hauteur de 100 150 pieds, par un mur vertical de
basalte, comme si le cratkre s'@tait fait jour au travers d’'une nappe
rocheuse compacte. La partie supQrieure de ce cratkre consiste en
couches du tuf altdr@d cassure semi-rdsineuse que nous avons Jtudid
plus haut. Son fond est occup@ par un lac d’eau sal@e peu profond
recouvrant des couches de sel qui reposent sur un lit trk.s @pais

de boue noire. L'autre crattre, @loignd de quelques milles, n'est
remarquable que par ses dimensions et parce qu'il est fort bien
conserv@d. Son sommet est 1200 pieds au-dessus du niveau de la mer,
et la cavitd intdrieure est profonde de 600 pieds. Ses flancs externes
inclings offrent un aspect curieux df3 I'uniformitd de la surface

de ces grandes couches de tuf qui ressemblent un vaste pavement
cimentd. L’ le Brattle est, je crois, le plus grand crattre de tuf qui
existe dans I'archipel; son diamttre intdrieur est de prts de 1 mille
marin. Ce crattre, aujourd’hui en ruines, est dispos@ sur un arc de
cercle qui mesure un peu plus d’'une demi-circonfdrence; il est ouvert
du c t@ du sud, ses grandes dimensions sont probablement dues, pour
une part notable, I'drosion de I'int@rieur du cratt.re par I'action

de la mer.

_Segment d’'un petit cratkre basaltique_.--L’anse ddsignde sous le nom
de Fresh-water Bay, dans I' le James, est limitde d’un c td par un
promontoire qui constitue la dernitre @pave d’un grand crattre. Un
segment, en forme de quart de cercle, ayant fait partie d’'un petit
centre d'@ruption subordonnd, se trouve ddcouvert sur le rivage
de ce promontoire. Il consiste en neuf petites couldes de lave
distinctes, accumul@es les unes au-dessus des autres, et en une sorte
de pic colonnaire irrdgulier, haut de 15 pieds environ, form@ de
basalte celluleux brun-rouge tre, et contenant en abondance de grands
cristaux d’albite vitreuse et de 'augite fondue. Ce pic, avec
quelques mamelons rocheux adjacents rdpandus sur le rivage, reprdsente
I'axe du crattre. Les couldes de lave peuvent Etre suivies dans un
petit ravin, perpendiculairement la c te, sur une longueur de 10

15 yards; elles sont cach@es ensuite sous des ddbris. Le long du
rivage on les voit sur un espace de prts de 80 yards, et je ne
crois pas gu’elles s’@tendent beaucoup plus loin. Les trois couldes
inf@rieures sont soud@es ce pic, et sont IFgtrement recourb@es au



point de jonction, comme si elles se rdpandaient encore par-dessus la
ltvre du crattre (ainsi gu’on le voit dans le croquis grossitrement
dessind (fig. no. 14) qui a @D pris sur place). Les six couldes
supdrieures Ptaient, sans aucun doute, primitivement unies la mEme
colonne avant que celle-ci efl3t @t ddmolie par la mer. La lave de ces
coul@es a la mEme composition que celle de la colonne, sauf que les
cristaux d’albite ne paraissent pas Etre rdduits en fragments aussi
petits, et que les grains d’augite fondue manquent. Chaque coul@e est
s@par@e de celle qui la surmonte par une couche, Jpaisse de quelques
pouces ou tout au plus de 1 2 pieds, de scories en fragments
incoh@rents, produites sans doute par la friction des coul@es

passant les unes au-dessus des autres. Toutes ces coul@es sont fort
remarquables par leur faible @paisseur. J'ai mesurd soigneusement
plusieurs d’entre elles et j'en ai trouvd une de 8 pouces d'Jpaisseur,
mais elle Gtait recouverte sur les deux faces par une couche fortement
adhdrente d’une roche scoriacde rouge, dpaisse de 3 pouces (comme
cela se pr@dsente pour toutes les coul@es); tout I'ensemble avait

une @paisseur de 14 pouces qui demeurait trk.s uniforme sur toute

la longueur de la coupe. Une seconde coul@e n’avait que 8 pouces
d’'@paisseur, en y comprenant les surfaces scoriac@es infdrieure et
sup@rieure. Avant d’avoir vu cette coupe, je n'aurais pas cru possible
que la lave pR3t se rdpandre en nappes aussi uniform@ment minces sur
une surface qui est loin d’Etre unie. Ces petites coul@es ressemblent
beaucoup par leur composition aux grands flots de lave de I' le
Albemarle qui doivent avoir prdsentd, eux aussi, un haut degrd de
fluiditd.

[lllustration: FIG. 14--Segment d’un trk.s petit centre d'@ruption sur
le rivage de Fresh-water Bay.]

_Fragments d’apparence platonique rejetds par ce crattre_.--Dans la
lave et dans les scories de ce petit cratt.re j'ai trouv@ plusieurs
fragments qui, par leur forme anguleuse, leur structure grenue, leur
fragilitd, I'action calorifique qu'ils ont subie, et par I'absence de
vacuoles, ressemblent beaucoup aux fragments de roches primitives
que les volcans de I' le de I'’Ascension rejettent quelquefois. Ces
fragments consistent en albite vitreuse fortement us@e et clivages
trk.s imparfaits, m@lang@e d’'un mindral bleu d’acier en grains
semi-arrondis, surface trouble et luisante. Les cristaux d’albite

sont recouverts d’'un oxyde de fer rouge qui semble Etre un rdsidu,
et leurs plans de clivage sont parfois s@par@ds aussi par des couches
excessivement fines de cet oxyde, dessinant sur le cristal des lignes
semblables celles d’'un micromttre de verre. Il N’y avait pas de
quartz. Le mindral bleu d’acier qui abonde dans la partie colonnaire,
mais qui est absent dans les couldes ddrivant de ce pic, offre
I'aspect d’'un corps qui a subi une fusion, et prdsente rarement
quelque trace de clivage. Pourtant j’ai pu d@montrer par une mesure
prise sur un @chantillon que c¢'@Gtait de I'augite. Dans un autre
fragment, qui se distinguait de ses cong@ntres parce qu'il Stait
Idgtrement celluleux et passait graduellement la p te de la roche,
les petits grains d'augite @taient assez bien cristallisds. Quoiqu’il

y ait, en apparence, une diffdrence si considdrable entre la lave des



petites coul@es, spDcialement entre leur crofdte scoriacde rouge, et

un de ces fragments anguleux rejetds, que I'on pourrait prendre
premitre vue pour de la sy@nite, je crois cependant que la lave a Gt@
form@e par la fusion et le mouvement d’'@coulement d’'une masse rocheuse
dont la composition est absolument semblable celle de ces fragments.
Outre le sp@cimen dont il vient d’GEtre question et og nous voyons

un fragment devenir Idgtrement celluleux et se fondre dans la masse
environnante, la surface de quelques-uns des grains d’augite bleu
d’acier devient finement vacuolaire et passe la p te englobante;
d'autres grains sont dans un @tat intermddiaire. La p te semble
consister en augite plus parfaitement fondue, ou, ce qui est plus
probable, simplement modifide par le mouvement de la masse, lorsque
ce mindral Gtait I'Gtat visqueux, et m@langde d'oxyde de fer et
d’albite vitreuse r@duite en trk.s petits fragments. C’est probablement
pour cette raison que l'augite fondue, abondante dans le pic,

dispara t dans les coul@es. L'albite se trouve exactement au mEme Jtat
dans la lave et dans les fragments emp tds, sauf que la plupart des
cristaux sont plus petits, mais ils paraissent moins abondants dans

les fragments. Ceci pourrait cependant se produire naturellement par
intumescence de la base augitique donnant lieu un accroissement
apparent de son volume. Il est intdressant de suivre ainsi les phases
par lesquelles passe une roche grenue et compacte pour se transformer
d’abord en une lave celluleuse pseudo-porphyrique et finalement en
scories rouges. La structure et la composition des fragments emp tds
montrent qu’ils ont @t ddtach@s d’une roche primitive et ont subi

des alt@rations considdrables par I'action volcanique ou, plus
probablement, qu’ils ont @t arrach@s la crofdte d’'une masse de lave
refroidie et cristallis@e, ult@rieurement bris@e et refondue, et dont

la crof3te a @t@ attaqude moins fortement que le reste de la masse par
la nouvelle fusion et le nouveau mouvement gu’elle a subis.

_Remarques finales sur les cratkres de tuf_.--Ces cratkres constituent
le trait le plus frappant de la gdologie de I'archipel, par la
prdsence d’'une substance r@siniforme qui intervient pour une grande
part dans leur composition, par leur structure, leur dimension et
leur nombre. La plupart d’entre eux forment des lots s@pards ou des
promontoires relids aux les principales, et ceux qui se trouvent
actuellement une petite distance de la c te, dans l'int@rieur des
les, sont ruinds et percds de brt.ches comme s'ils avaient Gtd exposds
I'action de la mer. Je suis portd conclure de cette condition
gdnrale de leur situation et de la faible quantitd de cendres
rejetdes dans l'archipel, que le tuf a It formd principalement par le
broyage mutuel de fragments de lave dans l'intdrieur de cratkres
en activitd qui communiquaient avec la mer. Par l'origine et la
composition du tuf, et par la prdsence frdquente d’un lac central
d’eau salde et de couches de sel, ces crattres reprdsentent, sur une
grande Qchelle, les «salses» ou monticules de boue qui existent en
grand nombre dans certaines rdgions de I'ltalie et dans d'autres
contrdes[13]. Cependant les rapports plus intimes des crattres de cet
archipel avec les ph@nomktnes ordinaires de I'action volcanique
sont mis en @vidence par ces masses de basalte solidifid qui les
remplissent quelquefois jusqu’au bord.



Il semble fort singulier, premikre vue, que dans tous les cratkres
form@s de tuf le versant mdridional soit, ou bien entitrement d@moli

et complktement emportd, ou bien beaucoup moins dlevd que les autres
versants. J'ai visitd ou pris des renseignements sur vingt-huit de

ces crattres; douze d’entre eux forment des lots s@par@s[14] et se
prdsentent aujourd’hui I'Gtat de simples croissants entitkrement
ouverts du ¢ t@ du sud, avec, parfois, quelques pointes de rochers
marquant leur circonfdrence primitive; parmi les seize cratkres
restants, quelques-uns forment des promontoires, et d’autres sont
situ@ds dans l'intdrieur des les, une faible distance du rivage;

mais pour tous le flanc m@ridional est plus bas que les autres ou
complttement ddmoli. Pourtant le flanc septentrional de deux des seize
crattres Jtait @galement bas, tandis que les c tds de I'est et de

I'ouest Gtaient intacts. Je n’ai rencontrd ni entendu mentionner

aucune exception la rkgle d’aprts laquelle ces crattres sont ruinds

ou pr@sentent une paroi basse sur le ¢ td qui fait face un point

de I'horizon situ@ entre le sud-est et le sud-ouest. Cette rkgle

ne s’applique pas aux cratkres form@ds de lave et de scories.
L’explication en est simple: dans cet archipel la direction des vagues
soulev@es par les vents alizds co ncide avec celle de la houle venant
des rdgions Jloigndes de I'oc@an largement ouvert (contrairement ce
qui se passe dans plusieurs parties du Pacifique) et attaquent la

c te m@ridionale de toutes les les, avec leurs forces r@unies; il en
rdsulte que le versant mdridional est invariablement plus escarp@ que
le versant septentrional, mEme quand il est form@ complttement de
roches basaltiques dures. Comme les cratkres de tuf sont constituds
par une matitre tendre, et que probablement ils ont tous ou presque
tous travers@ une pdriode d’immersion, il n’est pas Jtonnant qu'ils
montrent invariablement les effets de cette grande puissance @rosive
sur ceux de leurs flancs qui s’y sont trouvds exposds. Il est

probable, d’aprts I'@tat ruin@ d’'un grand nombre d’entre eux, que
plusieurs autres crattres ont @td entitrement ddmolis par la mer. Nous
n’avons aucune raison de supposer que les crattres constituds par des
scories et des laves ont @t@ formds dans la mer, et cela nous montre
pourquoi la rkgle ne leur est pas applicable. Nous avons montrd

gu’ I'Ascension les orifices des crattres, qui sont tous d’origine
terrestre, ont @t@ attaquds par les vents alizds; ce mEme agent peut
contribuer @galement ici abaisser, dt.s le moment de leur formation,
les flancs expos@s au vent dans certains de ces crattres.

_Composition min@ralogique des roches_.--Dans les les
septentrionales, les laves basaltiques paraissent gdn@ralement
contenir plus d’'albite que dans la moitid md@ridionale de I'archipel;
mais presgue toutes les coul@es en renferment une quantitd plus ou
moins grande. L’albite est associde assez souvent ['olivine. Je n’ai
observ@ de cristaux ddterminables d’'augite ou de hornblende dans
aucun @chantillon, I'exception des grains fondus contenus dans les
fragments rejetds et dans le pic du petit cratkre ddcrit plus haut. Je
n’ai rencontr@ aucun sp@cimen de vrai trachyte, quoique quelques-unes
des laves les plus p les prdsentent une certaine ressemblance avec
cette roche lorsqu’elles contiennent en abondance de grands cristaux
d’albite vitreuse et rude au toucher; mais la p te est toujours



fusible en @mail noir. Ainsi que nous I'avons constatd plus haut,

les lits de cendres et les scories rejetdes au loin manquent presque
toujours; et je n'ai vu ni un fragment d’obsidienne ni de pierre

ponce. Von Buch[15] croit que I'absence de ponce sur I'Etna provient
de ce que le feldspath y appartient la varidt@ Labrador; si la
prdsence de la ponce ddpend de la nature du feldspath, il est
singulier gu’elle manque dans cet archipel et abonde dans les
Cordillkres de I'Am@rique m@ridionale, puisque dans ces deux rdgions
le feldspath appartient la varidt@ albitique. Par suite de I'absence

des cendres, et de la nature g@n@ralement inaltdrable des laves de cet
archipel, les les se couvrent lentement d’une maigre vdgdtation et le
paysage prdsente un aspect ddsold et sinistre.

_Soulkvement de la rdgion_.--Les preuves du soulkvement de la contrde
sont rares et peu nettes. J'ai remarqu@d I’ le Chatham de grands
blocs de lave ciment@ds par une matitre calcaire qui contenait des
coquilles rdcentes; mais ils se trouvaient la hauteur de quelques
pieds seulement au-dessus de la laisse de haute mer. Un des officiers
m’a donn@ des fragments de coquilles qu'il avait trouv@des plusieurs
centaines de pieds au-dessus de la mer, emp tdes dans le tuf de deux
crattres fort @loignds I'un de l'autre. Il est possible que ces

fragments aient @td portds [l'altitude qu'ils occupent aujourd’hui,

par une Jruption de boue; mais comme sur I'un des cratkres ils Gtaient
associds des coquilles d’hu tres brisdes constituant en quelque
sorte un banc, il est plus vraisemblable que le tuf a @t@ soulevd en
masse avec les coquilles. Les sp@dcimens sont en si mauvais @tat que
tout ce qu’on peut y reconna tre, c’est qu'ils appartiennent des
genres marins rdcents. Dans I' le Charles, j'ai observ@ une ligne de
grands blocs arrondis, entass@s au sommet d’'une falaise verticale,

15 pieds au-dessus de la ligne og la mer s'@ltve aujourd’hui pendant
les temp(Etes les plus violentes. Ce fait semblait d’abord constituer
une preuve @vidente du soulkvement de la rdgion, mais il Gtait
absolument ddcevant, car je constatai plus tard sur une partie voisine
de la mEme c te, et j'appris de tdmoins oculaires, que partout og une
coul@e rdcente de lave forme un plan inclin@ uni en entrant dans la
mer, les vagues, durant les temp(Etes, _font rouler des blocs arrondis_
jusqu’ une grande hauteur au-dessus de la limite de leur action
ordinaire. Comme la petite falaise est form@e ici par une coulde de
lave qui avant d'avoir @t@ ddmolie devait plonger dans la mer en lui
prdsentant une surface doucement inclin@e, il est possible, ou plut t

il est probable que les blocs arrondis qui gisent maintenant son
sommet soient simplement les restes de ceux qui ont Gtd Blevds

leur altitude actuelle en _roulant_ sur le plan inclind pendant les
temp(Etes.

_Direction des fentes d'@ruption_.--Dans cet archipel, les orifices
volcaniques ne peuvent pas Etre consid@drds comme distribuds au hasard.
Trois grands cratkres de I' le Albemarle forment une ligne nette qui

s'@tend du N.-N.-W. au S.-S.-E. L’ le Narborough et le grand crattre

situd dans la partie rectangulaire de I’ le Albemarle dessinent

une seconde ligne paralltle la premitre. Vers l'est, I' le Hood



ddtermine, avec les les et les rochers qui sont situ@s entre elle et

I'le James, une autre ligne presque paralltle, dont le prolongement
passe par les les Culpepper et Wenman situdes 70 milles au nord.
Les autres les, qui se trouvent plus ['est, forment une quatritme

ligne moins rdgulitre. Plusieurs d’entre elles et les orifices

volcaniques de I' le Albemarle sont dispos@s de telle sorte qu'ils se
trouvent sur une s@rie de lignes approximativement paralltles, coupant
les premitres lignes angles droits; il en rdsulte que les principaux
cratkres paraissent Etre situ@ds aux points og deux sdries de fissures
se croisent. Les les elles-mEmes, I'exception de I’ le Albemarle,

ne sont pas allong@es dans le mEme sens que les lignes sur lesquelles
elles se trouvent. L'orientation de ces les est peu prks la mEme

gue celle qui domine d’'une manitre si remarquable dans les nombreux
archipels de I'oc@an Pacifique. Je dois faire observer, enfin, que

dans les les Galapagos il n'y a pas de crattre qui domine les autres,
c’est- -dire d’orifice volcanique principal beaucoup plus @levd

que tous les autres cratkres, comme on le remarque dans plusieurs
archipels volcaniques; le cratt.re le plus Dlev@ est le grand remblai
situgd I'extrdmitd sud-ouest de I le Albemarle, et qui ne ddpasse

que de 1.000 pieds seulement plusieurs autres cratt.res voisins.

Notes:

[1] Je ne comprends pas dans cette @valuation les petites les
volcaniques de Culpepper et de Wenman, situdes 70 milles au nord du
groupe. On voit des crattres dans toutes les les de I'archipel,

sauf dans I' le Towers, qui est 'une des plus basses; cette le est
form@e, cependant, de roches volcaniques.

[2] Les concr@tions contenant de la chaux, que jai ddcrites

I'’Ascension comme form@es dans un lit de cendres, offrent un certain
degrd de ressemblance avec cette substance, mais leur cassure n’est
pas rdsineuse. J'ai trouvd Jgalement Sainte-HJIkne des veines d’une
substance plus ou moins semblable; elle @tait compacte mais non
rdsineuse, et se prdsentait dans un lit de cendres ponceuses qui ne
contenait probablement pas de matitre calcaire: I'action de la chaleur
n’avait pu intervenir dans aucun de ces deux cas.

[3] Les gdologues qui restreignent le terme de «tuf» aux cendres
blanches provenant de la trituration de laves feldspathiques,
donneraient le nom de «peperino» ces couches color@es en brun.

[4] M. Elie de Beaumont a ddcrit (_M@moires pour servir_, etc., t.

VI, p. 113) plusieurs «petits cirques d’'@boulement» qu’on observe sur
I'Etna et dont I'origine est connue historiguement, au moins pour
quelques-uns d’entre eux.

[5] Sir G. Mackensie (_Travels in Iceland_, p. 389 392) a ddcrit une
plaine de lave s'@tendant au pied de I'H@cla, et qui est soulevde de
tous c tds en grandes bulles ou grandes ampoules. Sir George rapporte
gue cette lave caverneuse constitue la couche superficielle. Le mEme
fait est affirm@ par Von Buch (_Description des les Canaries_, p.



139) au sujet de la coul@e basaltique qui se trouve prts de Rialejo
T@nrife. Il semble singulier que les couldes suprieures soient plus
caverneuses que les autres, car on ne voit aucune raison pour que les
coul@es, tant les plus @lev@es que les plus infdrieures, n'aient pas
toutes subi une action identique, des @poques diffdrentes.--Les
coul@es infdrieures se sont-elles rdpandues sous la mer, et ont-elles
@t comprimdes par sa pression au point de s’aplatir, postdrieurement
au passage des masses gazeuses qui les ont travers@es?

[6] Dans les Cordillk.res du Chili j'ai vu des laves ressemblant

beaucoup cette varidt@ de I'archipel des Galapagos. Elle renfermait

pourtant, outre I'albite, des cristaux d’augite nettement formds,

et la p te offrait une couleur un peu plus p le, due peut-CEtre

'agrdgation des particules augitiques. Je dois faire remarquer ici

que, dans tous les cas dont il s’agit, je d@signe sous le nom d’albite

les cristaux de feldspath dont les clivages, mesur@ds au goniomt.tre
rdflexion, rdpondent ceux de ce mindral. Cependant, comme on a

ddcouvert dans ces derniers temps que d’autres esptces de la mEme

famille prdsentent des clivages trks voisins de ceux de I'albite,

cette ddtermination doit (Etre considdrde comme purement provisoire.

J'ai Ptudid les cristaux contenus dans les laves de diverses parties

de l'archipel des Galapagos, et j'ai reconnu que, sauf quelques

cristaux provenant d’un seul point de I' le James, ils ne pr@dsentaient

jamais les clivages de I'orthose ou feldspath potassique.

[7] _Description des Isles Canaries_, p. 295.

[8] De Humboldt rapporte qu’il prit pour de I'olivine un mindral
augitique vert, que I'on trouve dans les roches volcaniques de la
CordillLre de Quito.

[9] La forme irrdgulit.re et anguleuse des vacuoles est probablement
due la manitre irr@dgulitre dont ctde la pression des gaz une masse
formde de cristaux solides et de p te visqueuse en proportions peu
prt.s @gales. Comme on pouvait s’y attendre, il semble certain que,
dans la lave qui a poss@d@ une grande fluiditd ou un grain uniforme,
les vacuoles sont sph@riques et leurs parois intdrieures lisses.

[10] Un spdcimen de lave basaltique renfermant quelques petits
cristaux d’albite bris@s, et qui m'a @t@ donn@ par un des officiers,
m@rite peut-CEtre une description. |l consiste en ramifications
cylindriques, dont quelques-unes n'ont que 1/20e de pouce de diamttre
et sont @tirdes en pointes trk.s aigu®s. La masse n'a pas @td formde,
comme une stalactite, car les pointes sont dirigdes tant t vers le

haut, tant t vers le bas. Des globules dont le diamttre n’est que de
1/40e de pouce sont tomb@s de quelques-unes des pointes et adhtrent
aux ramifications voisines. La lave est v@siculaire, mais les vacuoles
n'atteignent jamais la surface des branches, qui sont unies et

luisantes. Comme on croit g@gndralement que les vacuoles sont toujours
allong@es suivant la direction du mouvement de la masse fluide, je

dois faire observer que toutes les vacuoles sont sph@riques dans ces
branches cylindriques dont le diamktre varie de 1/4 1/20e de pouce.



[11] Cette conclusion offre un certain intdrEt parce que M. Dufrdnoy
(_M@moires pour servir_, etc., t. IV, p. 274) a soutenu que le Monte
Nuovo et d’autres crattres de I'ltalie m@ridionale ont @t@ formds par
soulbvement, en s’appuyant sur le fait que des couches de tuf, d'une
composition probablement semblable celle du tuf ddcrit plus haut, y
sont inclindes sous des angles de 18 20 . En prdsence des faits que
nous avons citds relativement la disposition en vof3te des

c tes s@pardes, et ce que les tufs ne s'@tendent pas en nappes
horizontales autour de ces collines crat@riformes, personne ne
supposera que les couches ont @t form@es ici par soult.vement; nous
voyons cependant que leur inclinaison ddpasse 20, et atteint mEme
souvent 30 . Les strates consolid@es du talus interne plongent
@galement d’'un angle supdrieur 30, comme nous allons le montrer
l'instant.

[12] Je crois que ce fait se prdsente actuellement aux les A ores og

le Dr Webster (_Description_, p. 185) a ddcrit une petite le en

forme de bassin, constitude par des _couches de tuf_ plongeant vers
l'intdrieur et limitdes extdrieurement par des falaises escarpdes
ddcoupdes par la mer. Le Dr Daubeny suppose (_On Volcanoes_, p. 266)
que cette cavitd a @t form@e par un affaissement circulaire. Il me

para t beaucoup plus vraisemblable que nous sommes ici en prdsence de
couches dgpos@es primitivement dans la cavitd d’'un cratt.re dont les
parois externes ont @td enlev@es plus tard par grosion marine.

[13] _Trait de GDognosie_ de D'Aubuisson, t. I, p. 189. Je dois faire
observer que j'ai vu Terceira, aux les A ores, un crattre de tuf ou
peperino ressemblant beaucoup ceux de I'archipel des Galapagos. On
en rencontre de semblables aux les Sandwich, d’aprts la description
qgu’en donne le _Voyage de Freycinet_, et il est probable qu'il existe
des crattres de ce genre dans plusieurs autres contrdes.

[14] Ce sont: les trois lots de Crossman dont le plus grand a 600
pieds de haut; I' le Enchant@e; I' le Gardner (760 pieds de hauteur);
I"le Champion (331 pieds de hauteur); I' le Enderby; I le Brattle;
deux lots voisins de I' le Infatigable, et un lot situ@ prts de

I"le James. Un second crattre voisin de I' le James (avec un lac
sald au centre) prdsente du ¢ td du sud une paroi haute de 20
pieds seulement, tandis que les autres parties de la circonfdrence
atteignent 300 pieds de hauteur.

[15] _Description des les Canaries_, p. 328.

CHAPITRE VI

TRACHYTE ET BASALTE.--DISTRIBUTION DES ILES VOLCANIQUES

Descente des cristaux au sein de la lave liquide.--Poids spdcifique
des gl@ments constituants du trachyte et du basalte; leur s@paration



subs@quente.--Obsidienne.--M@lange apparent des dlidments des roches
plutoniques.--Origine des dikes de trapp plutoniques.--Distribution

des les volcaniques; leur prddominance dans les grands ocdans.--Elles
sont ggndralement disposdes en lignes.--Les volcans centraux de

Von Buch sont probl@matiques.--lles volcaniques bordant des
continents.--Anciennetd des les volcaniques et leur soult.vement en
masse.--Eruptions sur des lignes de fissure paralltles durant une mEme
pQriode gdologique.

_S@paration des min@raux constituants de la lave suivant leur poids
spdcifique_.--Un des c tds de Fresh-water Bay, I'le James, est
formd des d@bris d’'un grand crattre, dont nous avons parl@ dans le
chapitre prdcddent, et dont I'int@rieur a @td combld par une coulde de
basalte prdsentant une puissance de 200 pieds environ. Ce basalte,
de couleur grise, contient une grande quantitd de cristaux d'albite
vitreuse, qui deviennent beaucoup plus nombreux encore dans sa partie
infdrieure et scoriace. C'est le contraire gu’on se serait attendu

voir, car, si l'origine les cristaux avaient @t@ rdpandus
uniform@ment dans toute la masse, I'expansion plus consid@rable subie
par cette partie scoriacde infdrieure aurait d3 faire para tre plus
petit le nombre des cristaux qui s’y trouvent. Von Buch[1] a ddcrit
une coul@e d'obsidienne du Pic de T@nGrife, dans laquelle les cristaux
de feldspath deviennent de plus en plus nombreux au fur et mesure
que la profondeur ou I'dpaisseur augmente, de sorte que, prts de la
surface inf@rieure de la coulde, la lave ressemble mEme une roche
primitive. Von Buch constate, en outre, que M. Drde a trouvd par ses
exp@driences sur la fusion de la lave que les cristaux de feldspath
tendaient toujours descendre au fond du creuset. Je crois gu'il
n’est pas douteux que dans ces exemples les cristaux descendent
sollicitds par leur poids[2]. Le poids spdcifique du feldspath
varie[3] de 2,4 2,58, tandis que celui de I'obsidienne parait Etre
ordinairement 2,3 2,4; et il serait probablement moindre si la roche
Jtait I'Gtat liquide, ce qui faciliterait la descente des cristaux
de feldspath. A I' le James, les cristaux d'albite, quoique
incontestablement moins lourds que le basalte gris aux endroits og il
est compact, peuvent facilement avoir un poids spdcifique supQdrieur

celui de la masse scoriac@e, qui est form@e de lave fondue et de
bulles de gaz surchauff@s.

La chute des cristaux au sein d’'une substance visqueuse comme celle
des roches fondues, et qui est incontestablement ddmontrde par les
expdriences de M. Drde, mdrite un examen plus attentif, car ce
ph@nomktne Gclaire le problme de la s@paration des laves trachytiques
et basaltiques. M.P. Scrope a @tudid cette question, mais il para t
n’avoir eu connaissance d’'aucun fait positif, comme ceux que je
viens de signaler, et il a perdu de vue un facteur qui me semble
indispensable dans I'Gtude du ph@nomtne, c’est- -dire I'existence
I'Gtat de globules ou de cristaux tant t du min@ral le moins dense et
tantt du min@ral le plus dense. Il est difficilement admissible que
la faible diffdrence de densit@ des particules s@pardes infiniment
petites de feldspath, d’augite ou de quelque autre min@ral, suffise
vaincre le frottement produit par leur mouvement au sein d’'une



substance dont la fluiditd est imparfaite, telle qu'une roche en

fusion; mais, si les mol@cules d'un quelconque de ces mindraux se sont
rdunies en cristaux ou en granules pendant que les autres conservaient
I'@tat liquide, on comprend facilement que la descente ou le

flottage des min@raux auront @td notablement facilitds par suite de
I'att@nuation du frottement. D’un autre c td, si tous les mindraux ont
pris I'Gtat grenu au mEme instant, il est peu prks impossible qu'une
s@paration quelconque ait pu s’opdrer, cause de la rdsistance qu'ils
devaient s’offrir mutuellement. On a fait dernitrement une ddcouverte
pratique importante qui montre le r le que joue I'@tat grenu d’un
Jl@ment contenu dans une masse fluide en favorisant la s@paration de
cette substance. Quand on agite d’'une manitre ininterrompue, pendant
son refroidissement, du plomb fondu contenant une faible proportion
d’argent, il devient grenu, et ces grains ou cristaux imparfaits de

plomb presque pur descendent au fond du creuset en abandonnant un
rdsidu de m@tal fondu beaucoup plus riche en argent; tandis que si on
laisse reposer le m@lange en le maintenant [I'@tat liquide pendant

un certain temps, les deux m@taux ne montrent aucune tendance se
s@parer[4]. L'agitation para t n'avoir d'autre effet que de provoquer

la formation des grains s@pard@s. Le poids spdcifique de I'argent est
10,4 et celui du plomb 11,35; le plomb grenu qui tombe au fond du
creuset n’est jamais absolument pur, et le rdsidu m@tallique liquide

ne contient, au maximum, que 1/119 d’argent. Puisque la diff@drence de
densitd due la proportion trk.s indgale suivant laguelle les deux
m@taux sont mJlangds, est si excessivement faible, il est probable
que celle qui existe entre le plomb liquide et le plomb grenu quoique
encore chaud, intervient pour une grande part dans I'acte de la
s@paration.

D’aprts ces faits, si un des min@raux constitutifs d’'une masse
rocheuse volcanique liqudfide qui repose pendant un certain temps sans
subir aucune agitation violente, s'agrt.ge en cristaux ou en grains,
ou s'il a @td arrach@d en cet Gtat quelque roche plus ancienne, nous
pouvons nous attendre ce que ces cristaux ou ces grains flotteront

des niveaux plus ou moins @lev@s suivant leur poids spdcifique
relatif. Or, nous avons la preuve @vidente que des cristaux ont Jtd
emp tds dans un grand nombre de laves pendant que la p te ou la
base demeurait fluide. Il me suffira de rappeler comme exemples les
diverses grandes coul@es pseudo-porphyritiques des les Galapagos, et
les coul@es trachytiques de diverses rdgions, dans lesquelles nous
trouvons des cristaux de feldspath ploy@s et bris@ds par le mouvement
de la masse semi-liquide environnante. Les laves sont compos@es,
en majeure partie, de trois varidtds de feldspath, dont la densitd
oscille entre 2,4 et 2,74; de hornblende et d’augite, allant de 3
3,4, d'olivine variant de 3,3 3,4 et enfin d’'oxydes de fer avec
un poids spdcifique de 4,8 5,2. Il en rdsulte que les cristaux de
feldspath nageant dans une lave liquide mais peu v@siculaire, tendront

s'@lever vers la surface, et que les cristaux ou les grains des
autres mindraux tendront descendre. Nous ne devons pas nous attendre
cependant constater une s@paration parfaite au sein de substances
aussi visqueuses. Le trachyte, qui consiste principalement en
feldspath avec un peu de hornblende et d’oxyde de fer, a un poids
spdcifique d’environ 2,45[5], tandis que le basalte, composd en



majeure partie d’augite et de feldspath, auquel s’ajoute souvent une
forte proportion de fer et d’olivine, atteint une densit@ de 3,0.
Cons@guemment nous remarquons que dans les endroits og des couldes
basaltiques et trachytiques ont @t @mises d'un mEme crattre, les
coul@es de trachyte ont g@n@ralement fait Gruption les premitres,
parce que, comme nous devons le supposer, la lave fondue appartenant
cette sdrie s'@tait accumulde la partie supdrieure du foyer
volcanique. Cette succession a @td observde par Beudant, Scrope et
d’autres auteurs, et j'en ai donn@ trois exemples dans cet ouvrage.
Pourtant, comme les dernitres @ruptions d’un grand nombre de volcans
se sont fait jour au travers des parties infdrieures de ces montagnes,
par suite de I'accroissement de la hauteur et du poids de la colonne
interne de roche fondue, nous voyons pourquoi dans la plupart des cas
les flancs inf@rieurs des masses trachytiques centrales sont seuls
envelopp@s de coul@es basaltiques. Peut-CEtre la s@dparation des
JIdments d'une masse lavique s’optre-t-elle quelquefois dans
l'intdrieur d’'une montagne volcanique, dont la hauteur et les autres
dimensions sont suffisamment grandes, au lieu de se faire dans le
foyer souterrain. Dans ce cas, des coul@es de trachyte provenant du
sommet de ce volcan, et des couldes de basalte dmandes de sa base
peuvent Etre @jaculdes presque simultan@ment ou des intervalles trk.s
rapprochds; c’est ce qui para t s'GEtre produit T@ndrife[6]. Il me
suffira de faire remarquer en outre que, naturellement, la
s@paration des deux sdries doit souvent Etre entravide par suite
de bouleversements violents, mEme quand les conditions lui sont
favorables, et que, de mEme, leur ordre d'@ruption ordinaire doit Etre
interverti. En bien des cas, peut-(Etre, les laves basaltiques ont
seules atteint la surface, cause du haut degrd de fluiditd de la
plupart d’entre elles.

Nous avons vu dans I'exemple ddcrit par Von Buch que des cristaux de

feldspath descendent au sein de 'obsidienne vers la partie infdrieure

de la masse, parce que leur poids spdcifique est plus dlevd, comme on

le sait, que celui de cette roche; nous pouvons donc nous attendre
constater dans toute r@gion trachytique og 'obsidienne a coul@

I'Gtat de lave, qu'elle a Gt Pmise par les orifices supdrieurs,

ou occupant la plus grande altitude. D'aprt.s Von Buch, ce fait se

confirme d’'une manitre remarquable, tant aux les Lipari qu’'au pic de

T@nWriffe. En ce dernier point I'obsidienne ne s’est jamais

Jcoul@e par des orifices situds moins de 9.200 pieds de hauteur.

L'obsidienne parat avoir @t@ @jacul@e aussi par les pics les plus

Jlevds de la CordillLre pdruvienne. Je me borne faire observer, en

outre, que le poids spdcifique du quartz varie de 2,6 2,8, et que

par cons@quent, lorsque ce mindral existe dans un foyer volcanique, il

ne doit pas tendre descendre avec la masse fondamentale basaltique;

ceci explique peut-CEtre la prdsence frdquente et 'abondance du quartz

au sein des laves trachytiques, dgj signal@es plusieurs reprises

dans cet ouvrage.

Peut-Etre objectera-t-on la th@orie que je viens d'exposer le

fait que les roches plutoniques ne sont pas divisdes en deux
sdries nettement distinctes et de pesanteur spdcifique diffdrente,
quoiqu’elles aient pass@ par I'Gtat liquide comme les roches



volcaniques. Pour rdpondre cette objection, il convient de faire
remarquer d’'abord qu’aucune preuve ne d@montre que les atomes d’'un
quelconque des min@raux constitutifs des roches plutoniques se soient
agrdgds, tandis que les autres mindraux restaient fluides, ce qui est
une condition presque indispensable de leur s@paration, comme nous
nous sommes efforc@s de le prouver; au contraire, les cristaux se sont
moulds g@ndralement les uns sur les autres[7].

En second lieu, le calme absolu qui a prdsidd, selon toute

probabilitd, au refroidissement des masses plutoniques ensevelies de

grandes profondeurs, devait Etre trk.s probablement fort ddfavorable
la s@paration de leurs min@raux constitutifs, car, si la force

attractive qui rapproche les moldcules des divers min@draux pendant

le refroidissement progressif de la masse est suffisante pour les

maintenir rdunies, le frottement entre ces cristaux demi form@s

ou ces globules p leux doit empEcher les plus lourds d’entre eux de

descendre au fond du bain et les plus Idgers de monter. D’'autre part,

les petites perturbations qui doivent probablement se produire dans la

plupart des foyers volcaniques, et qui ne suffiraient pas, comme

nous l'avons vu, empEcher la s@paration de grains de plomb dans un

m@lange de plomb et d’argent en fusion ou de cristaux de feldspath

dans une coul@e de lave, pourraient pourtant amener la rupture et une

nouvelle fusion des globules les moins bien form@s, permettant aux

cristaux les mieux form@s, et qui pour cette raison ne se brisent pas,

de descendre ou de monter suivant leur pesanteur spdcifique.

Quoiqu’on ne constate pas dans les roches plutoniques I'existence

des deux types distincts correspondant aux sdries trachytique et
basaltique, j'ai lieu de croire gqu'il s’est produit souvent une

s@paration plus ou moins prononc@e de leurs parties constitutives. Je
soup onne qu'il doit en CEtre ainsi, parce que j'ai observd la grande
frdquence avec laquelle des dikes de greenstone et de basalte coupent
les formations @tendues de granitd et de roches m@tamorphiques qui s’y
rattachent. Je n’ai jamais Jtudi@ un district d’'une rdgion granitique
@tendue sans y ddcouvrir des dikes; je puis citer comme exemples les
nombreux dikes de trapp que I'on rencontre dans plusieurs provinces
du Br@sil, du Chili, de I'Australie, et au cap de Bonne-Esp@rance;

de mEme, il existe un grand nombre de dikes dans les vastes contrdes
granitiques de I'Inde, du nord de I'Europe et d’autres pays. D'og

le greenstone et le basalte qui forment ces dikes sont-ils venus?
Devons-nous supposer, avec quelques anciens gdologues, qu’'une zone de
trapp s'@tend uniform@ment sous les roches granitiques qui, suivant
I'Gtat actuel de nos connaissances, constituent la base de I'corce du
globe? N’est-il pas plus vraisemblable de croire que ces dikes sont

dus des fissures sillonnant des roches granitiques et m@tamorphiques
imparfaitement refroidies, dont les @l@ments les plus fusibles
consistant surtout en hornblende ont @t@ en quelque sorte sollicitds
monter dans ces fissures? A Bahia, au Br@sil, j'ai vu dans une contrde
de gneiss et de greenstone primitif, de nombreux dikes constitu@s par
une roche augite de couleur fonc@e (car un cristal que j'ai ddtach@
appartenait incontestablement ce min@dral), ou par une roche
amphibolique form@e, comme plusieurs preuves le ddmontraient
clairement, avant la solidification de la masse environnante, ou ayant



subi plus tard un ramollissement complet simultan@ment avec cette
masse[8]. Des deux ¢ tds de I'un de ces dikes le gneiss Gtait p@nditrd,
la profondeur de plusieurs yards, par de nombreux fils ou stries
curvilignes d’'une matitre teinte fonc@e et dont la forme ressemblait
celle des nuages d@signds sous le nom de «cirrhi-comae»; on pouvait
suivre quelques-uns de ces filaments jusqu’ leur point de jonction
avec le dike. Lorsque je les examinai, il me parut douteux que des
veines aussi fines et aussi curvilignes aient pu Etre inject@es, et je
crois maintenant, qu'au lieu d’avoir @td inject@es par le dike, elles
ont @t@, au contraire, comme ses vaisseaux nourriciers. Si on admet
comme vraisemblable cette th@orie sur I'origine des dikes de trapp
dans des r@gions granitiques trt.s @tendues, et loin de roches
appartenant quelque autre sdrie, nous pouvons admettre aussi que,
quand une grande masse de roche plutonique est pouss@e par des efforts
rdp@tds dans I'axe d’'une cha ne de montagnes, ses @l@ments les plus
liquides peuvent s'@couler dans des ab mes profonds et inconnus, pour
Etre ultdrieurement ramends, peut-CEtre, la surface sous forme
de masses injectdes de greenstone, de porphyre augitique[9] ou
d'@ruptions basaltiques. La plupart des difficultds que les gdologues
ont rencontrdes en comparant les roches volcaniques et plutoniques au
point de vue de leur composition se trouvent rdsolues, je pense, si
nous pouvons admettre que ces GliFments relativement lourds et
fusibles qui composent les roches basaltiques et trapp@ennes, ont Gtd
partiellement @liminds du plus grand nombre des masses plutoniques.

_Distribution des les volcaniques_.--Au cours de mes recherches sur
les r@cifs coralliens, j'ai eu I'occasion de consulter les @crits d'un
grand nombre de voyageurs, et j'ai @t@d constamment frappd du fait,
qgu’ peu d’exceptions prts, les les innombrables qui parstment le
Pacifique, 'oc@an Indien et I'Atlantique sont form@es soit de roches
volcaniques, soit de roches coralliennes rdcentes. Citer une longue
liste de toutes les les volcaniques serait fastidieux, mais il

est facile d'@numdrer les exceptions que j'ai rencontrdes. Dans
I’Atlantique nous avons les rochers de Saint-Paul ddcrits dans

cet ouvrage, et les les Falkland form@es de schiste quartzeux et
argileux; mais ces dernitres les sont fort grandes et ne sont pas

trk.s Dloigndes de la c te de 'Amdrique mdridionale[10]. Dans I'ocdan
Indien, les Seychelles (situ@des sur une ligne qui prolonge Madagascar)
consistent en granite et en quartz. Dans 'oc@an Pacifique, la
Nouvelle-Cal@donie, qui est une grande le, appartient (pour autant
que sa constitution soit connue) la classe des roches primitives;

la Nouvelle-Z@lande, qui posst.de beaucoup de roches volcaniques et
quelques volcans en activitd, est trop tendue pour que nous puissions
la ranger parmi les petites les dont nous nous occupons en ce moment.
La prdsence de quelques roches non volcaniques, telles que des
schistes argileux dans trois des A ores[11], de calcaire tertiaire

Madktre, de schiste argileux I'le Chatham dans le Pacifique, ou de
lignite I' le de Kerguelen, ne doit pas faire exclure ces les ou

ces archipels de la classe des les volcaniques, si elles sont form@es
principalement de matitres @ruptives.

La constitution de ces nombreuses les qui parstment les grands



ocans, Jtant presque toujours volcanique ces rares exceptions prts,
se rattache @videmment la loi suivant laquelle presque tous les
volcans actifs forment des les ou sont situds prts du rivage de la

mer; elle est un effet des ph@nomtnes chimiques ou m@caniques qui
ont ddtermin@ cette rdpartition des volcans. Le fait que les les
oc@aniques sont si ggnJralement volcaniques est intdressant aussi au
point de vue de la nature des cha nes de montagnes de nos continents,
qui, peu d’exceptions prts, ne sont pas volcaniques, quoique
cependant nous ayons des raisons de supposer qu’un ocan s'@tendait
autrefois sur I'espace occup@ aujourd’hui par les continents. Nous
sommes amen@s nous demander si les @ruptions volcaniques se
produisent plus facilement au travers des fissures qui se sont form@des
pendant les premitres phases de la transformation du lit de la mer en
une surface terrestre.

Quand on examine les cartes des nombreux archipels volcaniques, on
voit que les les sont ordinairement dispos@es en rangdes, simples,
doubles ou triples, suivant des lignes souvent Idgtrement courbes[12].
Chacune des les du groupe est arrondie, ou plus ordinairement
allongde dans le mEme sens que le groupe dont elle fait partie, mais
parfois transversalement cette direction. Certains groupes dont
I'allongement n’est pas fortement accentu@ offrent peu de sym@trie
dans leurs formes; M. Virlet[13] constate que ce cas se prdsente pour
I'archipel grec; je suis portd penser (car je sais combien il est

facile de se tromper en ces matitres) que les orifices volcaniques

sont ordinairement alignds suivant une mE&me droite ou sur une sdrie de
lignes paralltles peu longues, coupant presque angle droit une autre
ligne ou une autre s@rie de lignes. L’archipel des Galapagos offre un
exemple de cette structure, car la plupart des les et les principaux
cratkres situds dans les plus grandes d’entre elles sont groupds de
manitre se disposer sur un systtme de lignes orientd N.-N.-W. et sur
un autre systtme dirigd W.-S.-W.; nous trouvons une structure du mEme
genre, mais plus simple, dans I'archipel des Canaries. Dans le groupe
du Cap Vert qui para t Etre le moins sym@trique de tous les archipels
oc@aniques de nature volcanique, une ligne dessin@e par plusieurs
les et courant N.-W.-S.-E. couperait presque angle droit, si on la
prolongeait, une courbe jalonn@e par les autres les.

Von Buch[14] a class@ tous les volcans en deux catdgories: les
_volcans centraux_ autour desquels des @ruptions se sont produites en
grand nombre, de tous ¢ tds, d’'une manitre presque rdgulitre, et les
_cha nes volcaniques_. Dans les exemples que I'auteur donne pour les
volcans de la premitre catdgorie je ne puis ddcouvrir, au point de

vue de leur situation, aucune raison qui justifie la qualification de
centraux, et il n'existe, mon avis, aucune diff@rence essentielle de
constitution min@ralogique entre les volcans centraux et les cha nes
volcaniques. Sans doute, dans la plupart des petits archipels
volcaniques I'une des les peut Etre beaucoup plus @lev@de que

les autres; de mEme que dans une le donn@e un des orifices est
gdndralement plus haut que tous les autres, quelle que puisse Etre la
cause de ce fait. Von Buch ne range pas dans sa classe des cha nes
volcaniques, de petits archipels dont il admet que les les sont
align@es, comme il le fait pour les A ores, mais il est difficile de



croire qu'il existe quelque diffdrence essentielle entre les cha nes
volcaniques plus ou moins allong@es. Si I'on jette un coup d’'oeil sur
une mappemonde, on constate combien sont parfaites les transitions
qui unissent de petits groupes d’ les volcaniques align@des aux sdries
presque ininterrompues d’archipels se suivant en ligne droite, et
finalement une grande muraille comme la CordillL.re am@ricaine. Von
Buch soutient[15] que des cha nes volcaniques couronnent des cha nes
de montagnes de formation primitive, ou sont en rapport intime avec
elles; mais si, dans le cours des temps, des archipels allong@s sont
transform@s en cha nes de montagnes sous I'action prolongde des forces
de soultvement et @ruptives, il en rdsultera naturellement que les
roches primitives inf@rieures seront souvent soulevdes et deviendront
visibles.

Quelques auteurs ont fait remarquer que les les volcaniques sont
rdpandues, quoiqu’ des distances trt.s indgales, le long des rivages
des grands continents, comme si elles Gtaient, jusqu’ un certain

point, en rapport avec eux. Pour I' le de Juan Fernandez, situde 330
milles de la c te du Chili, il existait indubitablement un rapport

entre les forces volcaniques agissant sous cette le et celles

qui agissaient sous le continent, comme cela a @t& montrd par le
tremblement de terre de 1835. En outre, les les de quelques-uns des
petits groupes volcaniques bordant des continents, comme nous venons
de le dire, sont situdes sur des lignes qui prdsentent une relation

avec la direction que suivent les rivages voisins. Je citerai comme
exemples les lignes d'intersection aux archipels des Galapagos et du
Cap Vert, et la ligne la mieux ddfinie des les Canaries. Si ces faits

ne sont pas purement fortuits, nous voyons qu’un grand nombre d’ les
volcaniques Dparpilldes et de petits groupes sont mis en rapport avec
les continents voisins, non seulement par leur proximitd, mais

encore par la direction des fentes d'@ruption, relation que Von Buch
considt.re comme caract@ristique pour ses grandes cha nes volcaniques.

Dans les archipels volcaniques il est rare que les crattres soient en
activitd la fois dans plus d'une le, et les grandes Qruptions ne

se produisent d’habitude qu’ de longs intervalles. En consid@rant

le grand nombre de crattres que chaque le d’un groupe porte
habituellement et la quantitd @norme de matitres qu'ils ont @mises, on
est portd attribuer une trk.s grande anciennetd ces groupes, mEme
ceux dont I'origine para t relativement rdcente, comme I'archipel des
Galapagos. Cette conclusion concorde avec I'drosion prodigieuse

que l'action lente de la mer doit avoir fait subir leurs c tes,
primitivement inclindes en pente douce et qui ont di3, si souvent,

reculer en se transformant en hautes falaises. Nous ne devons pas
croire, cependant, que la masse entikre des matitres qui forment

une le volcanique ait @td toujours @mise au niveau qu’elle occupe
actuellement; le grand nombre de dikes qui semblent invariablement
sillonner l'int@rieur de tout volcan prouve, d’aprts les principes

exposds par M. lie de Beaumont, que la masse entitre a @td soulevde
et fissur@de. En outre, je crois avoir ddmontr@d dans mon travail sur

les r@cifs coralliens, gu'il existe un rapport entre les @ruptions
volcaniques et les soulk.vements contemporains s'op@rant en masse[16]
et qui est attestd tant par la prdsence frdquente de d@bris organiques



soulevds que par la structure des rdcifs coralliens @tablis sur les

roches volcaniques. Je dois faire observer enfin que des @ruptions se
sont produites dans un mEme archipel, depuis le commencement des temps
historiques, sur plus d’une des lignes de fissure paralltles; ainsi

dans l'archipel des Galapagos on a signal@ les Gruptions d'un cratkre

de I'le Narborough et d'un cratkre de I’ le Albemarle, qui ne se

trouvent pas sur la mEme ligne; aux les Canaries des Qruptions se

sont produites T@ndriffe et Lanzarote; et aux A ores sur les trois
lignes paralltles de Pico, de Saint-Georges et de Terceira. Ce fait me
parat intdressant si nous admettons qu'’il n’existe d’autre diffdrence
essentielle entre une cha ne de montagnes et un volcan que celle qui
distingue une injection de roches plutoniques d’une Gjaculation de
matikres volcaniques, car il nous permet d’'admettre comme probable que
lors du soulkbvement des cha nes de montagnes deux ou plusieurs des
lignes paralltles d’'une cha ne puissent avoir @td souleves et

injectdes pendant une mEme pdriode gdologique.

Notes:

[1] _Description des les Canaries_, pp. 190 et 191.

[2] On a trouv@ que dans une masse de fer en fusion (_Edinburgh
New Philosophical Journal_, vol. XXIV, p. 66) les substances dont
I'affinitd pour I'oxygtne est plus grande que celle du fer pour ce
mEme gaz s'@lkvent de l'intdrieur de la masse vers la surface. Mais
il est difficile d’attribuer une cause analogue la s@paration des
cristaux de ces coul@es de lave. Le refroidissement parait avoir
modifid dans certains cas la composition de la surface des laves, car
Dufrenoy (_M@m. pour servir_, etc., t. IV, p. 271) a constatd que les
parties internes d’une coul@e situ@de aux environs de Naples Jtaient
form@es pour les deux tiers par un mingral attaquable aux acides,
tandis que la surface @tait compos@e principalement d’'un mingral
inattaquable par ces rdactifs.

[3] Jai donn@ les poids spdcifiques des mindraux d’aprts Von Kobell,
une des autoritds les plus rdcentes et les meilleures, et celui des
roches d'aprks divers auteurs. Suivant Phillips, le poids sp@cifique

de l'obsidienne est 2.35, et Jameson affirme qu’il ne ddpasse jamais
2.4; mais j'ai reconnu qu'il @tait de 2.42 pour un spdcimen de
I'’Ascension.

[4] Une notice d@taillde et intdressante sur cette ddcouverte, par M.
Pattinson, a @td lue devant I'Association britannique en septembre
1838. Suivant Turner (_Chemistry_, p. 210), le m@tal le plus lourd
de certains alliages descend au fond du creuset, et il parat que

ce ph@nomktne se produit lorsque les m@taux sont tous deux I'Gtat
liquide. Lorsque la diffdrence de densitd est considdrable, comme
celle qui existe entre le fer et le laitier qui se forme pendant la

fusion du minerai, il n’est pas @tonnant que les atomes se s@parent
sans gu'aucune des deux substances soit |'@tat grenu.

[5] Von Buch a trouv@ 2,47 pour le trachyte de Java; De la Btche 2,42



pour celui d’Auvergne, et moi-m@Eme 2,42 pour celui de I'’Ascension.
Jameson et d’autres auteurs attribuent au basalte un poids sp@cifique
de 3,0, mais De la Bt.che a trouv@ gu’elle n'@tait que de 2,78 pour
certains spdcimens d'Auvergne, et de 2.91 pour des spdcimens de la
Chauss@e des G@ants.

[6] Consulter 'admirable _Description physique_ si connue de cette
le par Von Buch, qui peut Etre considdrde comme un modtle de gdologie
descriptive.

[7] La p te cristalline de la phonolite est souvent traversde de

longues aiguilles de hornblende, ce qui prouve que ce min@ral, quoique
I'dl@ment le plus fusible de la phonolite, a cristallisd avant ou en
mEme temps gu'une substance plus rdfractaire. Si mes observations sont
exactes, la phonolite se prdsente toujours I'Gtat de roche injectde
comme celles de la s@rie plutonique; elle s’est donc probablement
solidifide comme ces dernitres sans subir de ddrangements violents ni
rdpdtds. Les gdologues qui ont doutd que le granite ait pu se former
par ligu@faction ignde parce que des mindraux de fusibilitd diffdrente
s’y moulent les uns sur les autres, doivent avoir ignor@ le fait que

la hornblende cristallisde p@nttre la phonolite, roche dont l'origine
ignde est incontestable. L'Atat visqueux que le quartz et le feldspath
conservent tous deux une temp@rature bien infdrieure leur point de
fusion, comme on le sait aujourd’hui, explique facilement leur moulage
mutuel. Voir ce sujet le travail de M. Horner sur Bonn. _Geolog.
Transact_., vol. IV, p. 439; et pour le quartz, I'_Institut_, 1839, p.

161.

[8] Des fragments de ces dikes ont @t brisds et sont entourds
maintenant par les roches primitives dont les feuillets les

environnent en restant paralltles eux-m@Emes. Le Dr Hubbard a ddcrit
aussi (_Silliman’s Journal_, vol. XXXIV, p. 119) un entrecroisement de
veines de trapp dans le granite des White Mountains, qui doit avoir

@t formd, selon lui, lorsque les deux roches Gtaient I'Gtat p teux.

[9] M. Phillips (_Lardner’s Encyclop_., vol. Il, p. 115) cite

I'opinion de Von Buch suivant laquelle le porphyre augitique s'@tend
paralltlement aux grandes cha nes de montagnes et se rencontre
toujours leur base. De Humboldt a constatd @galement I'existence
frdquente de roches trapp@dennes dans une position gdologique analogue;
et moi-m@Eme j'ai observd plusieurs exemples de ce fait au pied de la
Cordillkre chilienne. L'existence du granite dans I'axe des grandes

cha nes de montagnes est toujours probable, et je suis tentd de

croire que les masses de porphyre augitique et de trapp injectdes
latdralement ont peu prts la mEme relation avec I'axe granitique que
les laves basaltiques avec les masses trachytiques centrales, autour
des flancs desquelles elles ont si souvent fait @ruption.

[10] A en juger d’aprts les recherches incomplttes de Forster, il est
possible que I' le Saint-Georges ne soit pas volcanique. En ce qui
concerne les Seychelles je me base sur les affirmations du Dr Allan.
J'ignore de quel genre de roches est formde I le Rodriguez dans
'oc@an Indien.



[11] Ceci s’appuie sur l'autoritd du comte V. de Bedemar pour Flores
et Graciosa (_Charlsworth Magazine of Nat. Hist_., vol. I, p. 557).
Suivant le capitaine Boyd, I le Sainte-Marie n’a pas de roches
volcaniques (_Description de Von Buch_, p. 365). L’ le Chatham a Jt&
ddcrite par le Dr Dieffenbach dans le _Geographical Journal_, ann@e
1841, p. 201. Jusqu’ prdsent I'exp@dition antarctique ne nous a
fourni que des renseignements incomplets sur I’ le Kerguelen.

[12] Dans un m@moire prdsentd rdcemment |'”_American Association_,
les professeurs William et Henry Darwin Rogers ont insist@ d'une
manitre spQciale sur les directions de soulkvement qui affectent une
courbe r@gulitre dans certaines parties de la cha ne des Appalaches.

[13] _Bulletin de la Socidt@ Gdologique_, t. llI, p. 110.

[14] _Description des Isles Canaries_, p. 324.

[15] _Description des lles Canaries_, p. 393.

[16] Cette conclusion s'impose la suite des ph@nomtnes qui ont
accompagn® le tremblement de terre de 1835 Conception, et qui sont
ddcrits en d@tail dans la notice que j'ai publide dans les _Geological
Transactions_ (vol. V, p. 601).

CHAPITRE VII

NOUVELLE-GALLES DU SUD, TERRE VAN DIEMEN, KING GEORGE’S SOUND,
CAP DE BONNE-ESP RANCE

Nouvelle-Galles du Sud.--Formation de grt.s.--Pseudo-fragments de schiste
emp tds.--Stratification.--Stratification entrecroisde.--Grandes
valldes.--Terre Van Diemen.--Formation paldozo que.--Formations plus
rdcentes avec roches volcaniques.--Travertin avec feuilles de vi@g@taux
@teints.--Soulkbvement de la contr@e.--Nouvelle-Z@lande.--King George’s
Sound.--Bancs ferrugineux superficiels.--D@p ts calcaires superficiels

avec moules de branches.--Leur origine due des particules de coquilles

et de coraux amoncel@es par le vent.--Leur extension.--Cap de Bonne-
Esp@rance.--Contact du granite et du phyllade argileux.--Formation de
grts.

Durant la seconde partie de son voyage, le _Beagle_toucha la
Nouvelle-Z@lande, en Australie, la Terre Van Diemen, et au cap de
Bonne-Esp@rance. Ddsireux de consacrer la troisitme partie de ces
Observations G@ologiques I'Am@rique m@ridionale seule, je ddcrirai
britvement ici tous les faits dignes de fixer 'attention des

gdologues, que j'ai observds dans les contrdes que je viens de citer.



_Nouvelle-Galles du Sud_.--Mon champ d’observations se bornait au
trajet de 90 milles gdographiques que jai fait pour me rendre

Bathurst, I'W.-N.-W. de Sidney. A partir de la c te, les trente

premiers milles traversent une r@gion de grt.s, coupde en plusieurs
endroits par des rochers de trapp, et s@parde du grand plateau de grts
des Blue Mountains par un escarpement trk.s @levd qui surplombe la
riviLre Nepean. Ce plateau supdrieur mesure 1.000 pieds d'altitude au
bord de I'escarpement, et une distance de 26 milles de ce bord il
s'@lkve jusqu’ 3.000 4.000 pieds au-dessus du niveau de la mer.

De ce point la route descend vers une contrde moins Jlevde, et
principalement form@e de roches primitives. On y rencontre beaucoup
de granite qui passe en un endroit du porphyre rouge avec cristaux
octogonaux de quartz, et qui est coup@ ailleurs par des dikes de

trapp. Prk.s des Downs de Bathurst je traversai une grande @tendue de
pays constitu@e par des phyllades argileux luisants et d’un brun p le,
dont les feuillets altdrds couraient du nord au sud. Je mentionne ce
fait parce que le capitaine King m’a rapport@ gu’aux environs du lac
Georges, une centaine de milles au sud, les micaschistes s'@tendent
du nord au sud d’une manitre si constante que les habitants utilisent
cette particularitd pour se guider dans les for(Ets.

Le grks des Blue Mountains offre une puissance d’au moins 1.200 pieds,
qui semble plus forte encore en certains endroits; il est formd de
petits grains de quartz cimentds par une matit.re terreuse blanche,
et travers@ d'un grand nombre de veines ferrugineuses. Les couches
infdrieures alternent quelquefois avec des schistes et de la houille;
Wolgan j'ai trouvd dans le schiste des feuilles de _Glossopteris
Brownii_, fougktre qui est trt.s abondante dans la houille d’Australie.
Le grks contient des cailloux de quartz dont le nombre et la dimension
s’accroissent g@ndralement dans les couches supdrieures (ils ont
rarement, cependant, plus d’un ou deux pouces de diamttre); j'ai
observ@ un fait semblable dans la grande formation de grks du Cap
de Bonne-Esp@rance. Sur la c te de TAm@rique du Sud og des couches
tertiaires ont @td soulev@es sur une grande @tendue, j'ai remarqud
plusieurs reprises que les couches supdrieures Gtaient form@des
d'@ldments plus grossiers que les couches infdrieures; cela semble
indiquer que la puissance des vagues ou des courants augmentait
mesure que la mer devenait moins profonde. Pourtant, sur la
plate-forme infdrieure, entre les Blue Mountains et la c te, jai
observ@ que les couches supdrieures de grks passaient souvent au
schiste, ce qui provient probablement de ce que cette rdgion
moins Blevde a GtD protdgde contre les forts courants pendant son
soultvement. Le grts de Blue Mountains @tant @videmment d’origine
Jlastique et n'ayant subi aucune action m@tamorphique, j'ai observd
avec surprise que dans certains sp@dcimens presque tous les grains
de quartz offraient des facettes brillantes et qu'ils Jtaient
cristallisds d’une manitre si parfaite qu'ils n’avaient certainement
pu Etre emp tds sous leur forme _prdsente_ dans une roche
prdexistante[1]. Il est difficile d'imaginer comment ces cristaux
ont pu se former; on peut peine croire qu'ils aient cristallis@
isoldment au fond de la mer dans leur @tat actuel de cristallisation.
Est-il possible que des grains de quartz arrondis aient pu Etre



attaquds par un liquide qui a corrod@ leur surface ety a ddposd de

la silice fra che? Je dois faire observer que pour le grt.s du cap

de Bonne-Esp@rance il est @vident que de la silice a @td ddposde en
abondance d’une solution agueuse.

En plusieurs points du grts j'ai observd des enclaves de schiste qu'on
aurait pu prendre, premitre vue, pour des fragments @trangers;
cependant leurs feuillets horizontaux paralltles ceux du grts
montraient que ces enclaves Jtaient les restes de lits minces

continus. L'un de ces fragments (constitu@ probablement par la coupe
transversale d'une bande longue et @troite) et qui se montrait sur la
paroi d’'un rocher, prdsentait une Jpaisseur verticale plus grande que
sa largeur, ce qui prouve que ce lit de schiste doit s'GEtre Idgtrement
consolid@ aprts son ddp t et avant d’avoir @t@ entam par les
courants. Chaque enclave de schiste montre ainsi avec quelle

lenteur un grand nombre des couches de grt.s se sont ddposdes. Ces
pseudo-fragments de schiste expliqueront peut-CEtre, dans certains cas,
I'origine de fragments @trangers en apparence, emp tds dans des roches
cristallines m@tamorphiques. Je mentionne ce fait parce que j'ai

trouv@ prt.s de Rio-de-Janeiro un fragment anguleux nettement termind,
long de 7 yards et large de 2, constitu@ par du gneiss contenant des
grenats et du mica dispos@s en couches, et emp td dans le gneiss
porphyrique stratifid commun dans cette contrde. Les feuillets de ce
fragment et ceux de la masse englobante suivaient exactement la mEme
direction, mais ils plongeaient sous des angles diffdrents. Je ne

veux pas affirmer que ce fragment (constituant un cas isold, ma
connaissance au moins) ait @td originairement ddpos@d |'Gtat de
couche, comme le schiste des Blue Mountains, entre les strates du
gneiss porphyrique, avant qu’elles aient subi le m@tamorphisme; mais

il existe entre les deux cas une analogie suffisante pour rendre cette
explication plausible.

_ Stratification de I'escarpement_.--Les couches des Blue Mountains
paraissent horizontales premitre vue, mais elles ont probablement un
plongement semblable celui de la surface du plateau qui s’incline de
I'ouest vers I'escarpement bordant la rivitre Nepean, sous un angle de
1 ou de 100 pieds par mille[2]. Les strates de I'escarpement plongent
presque exactement comme sa surface inclinde en pente rapide, et
avec tant de rdgularitd qu’elles semblent n'avoir jamais eu d’autre
position; mais on voit, un examen plus attentif, qu’elles

s'@paississent d’un ¢ tQ, et S'amincissent de 'autre au point de

dispara tre, et qu’ leur partie supdrieure elles sont surmontdes et

pour ainsi dire coiffdes par des bancs horizontaux. Il est probable,
d’aprks cela, que nous sommes ici en prdsence d’'un escarpement
original qui n'est pas form@ par I'@rosion marine, mais par le fait

qu’ l'origine les strates ne se sont pas @tendues au-del de ce

point. Ceux qui ont I'habitude de consulter des cartes d@tailldes de

c tes sur lesquelles s’accumulent des s@diments sauront que la surface
des bancs ainsi formd@s s'incline, en g@ngral, fort lentement de

la c te vers une certaine ligne du large au-del de laquelle la

profondeur devient brusquement trk.s grande dans la plupart des cas. Je
puis citer comme exemple les grands bancs de s@diments de I'archipel



des Antilles[3] qui se terminent en pentes sous-marines inclindes de

30 40 et parfois mEme de plus de 40 ; chacun sait combien une pente

semblable para trait escarp@e sur terre. Si des bancs de ce genre

Jtaient soulevds, ils auraient probablement la mEme forme extdrieure,
peu prts, que le plateau des Blue Mountains I'endroit og il se

termine brusquement au bord de la rivitre Nepean.

_ Stratification entrecrois@e_.--Dans la rdgion c titre basse et dans

les Blue Mountains, les couches de grt.s sont souvent coup@des par de
petits lits obliques leur direction, qui s’inclinent en divers sens
souvent sous un angle de 45 . La plupart des auteurs ont attribu@ ces
couches entrecroisdes de petites accumulations successives sur une
surface inclinde; mais la suite d’'un examen minutieux que j'ai fait

de quelques points du nouveau grts rouge d’Angleterre, je crois que
les couches de ce genre font gdndralement partie d'une sdrie de
courbes, semblables des vagues gigantesques, dont les sommets ont
Ot arasds ultdrieurement et remplacds, soit par des couches peu
prt.s horizontales, soit par une autre s@rie de grandes rides dont les
plis ne co ncident pas exactement avec ceux des premitres. Il est bien
connu de ceux qui s'occupent du service hydrographique que, pendant
les temp(Etes, la vase et le sable sont boulevers@s, au fond de la

mer, des profondeurs considdrables, atteignant au moins 300

450 pieds[4], de sorte que la nature du sol y est mEme modifide
temporairement; on a observ@d aussi qu’ une profondeur de 60 70
pieds le fond de la mer est couvert de larges rides[5]. D'aprts les
observations que j'ai faites relativement la structure du nouveau

grts rouge, et que je viens de mentionner, il est donc permis de

croire qu’ des profondeurs plus consid@rables le fond de I'ocdan se
recouvre pendant les tempEtes de crEtes et de dddpressions semblables
de grandes rides, qui sont niveldes ensuite par les courants pendant
les p@riodes plus tranquilles, et qui se reforment pendant les
temp(Etes.

_Vall@es dans les plateaux de grts_.--Les grandes valldes qui coupent
les Blue Mountains et les autres plateaux de grks de cette partie de
I'Australie, et qui ont offert longtemps un obstacle insurmontable aux
tentatives des colons les plus hardis pour atteindre I'intdrieur de
la contr@e, constituent le trait principal de la gdologie de la
Nouvelle-Galles du Sud. Ces vall@es sont trt.s vastes et borddes
par des lignes ininterrompues de hautes falaises. Il est difficile
d’'imaginer un spectacle plus majestueux que celui qui s’offre aux
regards lorsqu’en s’avan ant sur le plateau on arrive tout coup au
bord d’'une de ces falaises dont la verticalitd est telle qu’on peut
atteindre d’un coup de pierre les arbres croissant 1.000 et 1.500
pieds au-dessous de soi, comme j'en ai fait 'exp@rience. A droite et
gauche on aper oit des promontoires se succdddant perte de vue sur
la ligne fuyante de la falaise; et sur le versant opposd de la vallde,
souvent Jloignd de plusieurs milles, on voit une autre ligne s'@levant
la mEme hauteur que celle sur laquelle on se trouve, et formde des
m@Emes couches horizontales de grts p le. Le fond de ces valldes est
peu incling, et, d'aprts sir T. Mitchell, la pente des rivitres qui



les parcourent est faible. Souvent les valldes principales envoient
vers l'intdrieur du plateau de grandes ramifications en forme de
golfes, qui s'@largissent leur extrdmitd supJrieure; et, d’autre

part, le plateau projette souvent des promontoires dans la vallde et

y abandonne mEme de grandes masses presque entitrement ddtach@es.
Les lignes de falaises qui bordent les valldes sont si parfaitement
continues que, pour descendre dans certaines d’entre elles, il est
ndcessaire de faire des ddtours de 20 milles, et ce n'est mEme que
dernitrement que les officiers du service topographique ont p@n@trd
dans quelques-unes de ces valldes, og les colons ne sont pas encore
parvenus faire entrer leur b@tail. Mais le trait le plus remarquable

de la structure de ces vall@es, c’est que, malgrd la largeur de
plusieurs milles qu’elles prdsentent dans leur rdgion supdrieure,
elles se r@dtrdcissent ordinairement vers leur extr@mitd infdrieure,
tel point qu’elles deviennent impraticables. Le _Surveyor-general_,
Sir T. Mitchell[6], a tent@ vainement de remonter la gorge par
laquelle la rivitre Grose rejoint le Nepean, en marchant d'abord, et
en rampant ensuite entre les grands blocs de grts @croulds; la vallde
de la Grose forme cependant vers sa partie supdrieure, ainsi que je
I'ai constat@ _de visu_, un bassin magnifique large de plusieurs
milles, et elle est entour@e de tous c tJs par des falaises dont les
sommets atteignent, ce que I'on croit, une altitude qui n’est pas
inf@rieure 3.000 pieds au-dessus du niveau de la mer. Lorsqu’on
conduit des bestiaux dans la vallde de la Wolgan, par un sentier que
jai descendu et qui a @td, en partie, entailld dans le roc par les
colons, ils ne peuvent pas s'@chapper, car cette vallde est entourde
complttement par des falaises verticales, et 8 milles plus bas

elle se resserre au point que sa largeur, qui est d’'un demi-mille en
moyenne, se rdduit celle d'une simple fente dans laquelle ni homme
ni bEte ne saurait passer. Sir T. Mitchell[7] rapporte que la grande
vallde og coule la rivitre Cox avec toutes ses ramifications se
resserre son confluent avec le Nepean en une gorge large de 2.200
yards et profonde de 1.000 pieds environ. On pourrait citer encore
d’autres exemples semblables.

La premitre impression qu’on @prouve en constatant la correspondance
des couches horizontales sur les deux c tds de ces valldes et de ces
grandes d@pressions en amphith@ tre, c’est qu’elles ont @td creusdes
principalement, comme les autres vall@es, par I'action drosive des
eaux; mais, quand on songe la quantitd @norme de roches qui, dans
cette th@orie, devraient avoir @t transportdes au travers de simples
gorges, ou mEme de fentes, lors du creusement de la plupart des
valldes dont nous venons de parler, on est portd se demander si ces
ddpressions n'ont pas @t form@es par affaissement; pourtant, si nous
considdrons la forme des valldes avec leurs ramifications irrdgulitres
et celle des promontoires @troits qui, partant des plateaux,

s’avancent dans les valldes, nous sommes obligds d’abandonner cette
manitre de voir. Il serait absurde d'attribuer la formation de ces
ddpressions l'action alluviale, et les eaux qui ruissellent du

plateau ne descendent pas toujours dans la vallde au niveau le plus
Jlev@d, mais sur un des c tds de ses flancs en forme de golfe, comme je
I'ai observd prts de Weatherboard. Des habitants m’ont dit gu’ils ne
voient jamais une de ces falaises dont I'allure rappelle celle d'une



baie, avec leurs promontoires fuyant droite et gauche, sans Etre
frappds de leur ressemblance avec une c te marine Jlevde. Il en est
incontestablement ainsi; en outre, les beaux et nombreux ports de la

c te actuelle de la Nouvelle-Galles du Sud avec leurs bras largement
ramifids, et qui sont ordinairement relids la mer par un @troit

goulet large de 1 mille un quart de mille traversant des falaises de
grts, ressemblent aux grandes valldes de l'int@rieur, en miniature il

est vrai. Mais alors se prdsente imm@diatement une grave difficultd:
pourquoi la mer a-t-elle creus@ ces ddpressions si @tendues quoique
circonscrites, dans un vaste plateau et a-t-elle laiss@ intactes de
simples gorges au travers desquelles 'norme masse des mat@riaux
broy@s doit avoir @t@ transportde tout entitre? La seule lumitre que

je puisse apporter la solution de cette @nigme, c’est de faire

observer que dans certaines mers il s'@difie des bancs affectant les
formes les plus irrdgulitres, et que leurs bords sont si escarp@s
(comme nous 'avons vu plus haut) qu'il suffirait d’'une @rosion
relativement faible pour les transformer en falaises. J'ai observ@d

en plusieurs points de 'Am@rique mJridionale que les vagues peuvent
former des falaises pic, mEme dans les ports entour@s de tous c tds
par les terres. Dans la mer Rouge des bancs d’'un contour extrEmement
irrdgulier, et form@ds de s@ddiments sont coupds par des criques aux
formes les plus singulitres et embouchure @troite; le mEme cas se
prdsente, mais sur une plus grande @chelle, pour les bancs de Bahama.
Jai @t amend croire[8] que ces bancs ont @td formds par des
courants qui accumulaient des s@diments sur un fond de mer indgal.
Quand on a Jtudid les cartes marines des Antilles, on est forc@ de
reconna tre que la mer accumule parfois des s@diments autour de
rochers sous-marins et de certaines les, au lieu de les @tendre en

une nappe uniforme. Appliquant ces th@ories aux plateaux de grts de la
Nouvelle-Galles du Sud, je suppose que les strates peuvent avoir Gtd
accumul@es sur un fond marin indgal par I'action de courants puissants
et des vagues d’'une mer largement ouverte, et que les flancs escarp@ds
des espaces en forme de valldes demeurds vides peuvent avoir Gt
transform@es en falaises par I'drosion produite durant le soultvement
lent de la contr@e; le grk.s enlevd par les flots a @td emportd, soit

au moment og la mer a creus@ les gorges @troites en se retirant, soit
plus tard par action alluviale.

Notes:

[1] J'ai lu dernikrement dans un travail de Smith (le ptre des
gdologues anglais), publid dans le _Magazine of Natural History_, que
les grains de quartz du _mill-stone grit_ d’Angleterre sont souvent
cristallisds. Dans une notice prdsentde en 1840 la _British
Association_, Sir David Brewster affirme que, dans le verre ancien

en voie de ddcomposition, la silice et les m@taux se s@parent et

se disposent en anneaux concentriques, et que la silice reprend la
structure cristalline, comme le prouvent ses propridtds optiques.

[2] Cette assertion est bas@e sur l'autoritd de Sir T. Mitchell, dans
ses _Voyages_, vol. Il, p. 357.



[3] J'ai dQcrit ces bancs trk.s curieux dans I'appendice (p. 196)

mon ouvrage sur la structure des rdcifs coralliens. J'ai ddtermingd
l'inclinaison des parois des bancs d’aprts les renseignements que m'a
donnds le capitaine B. Allen, I'un des hydrographes, et en mesurant
soigneusement les distances horizontales comprises entre le dernier
sondage situ@ sur le banc et le premier qui se trouve en eau profonde.
Des bancs trk.s @tendus offrent la mEme forme g@ndrale de surface dans
tout I'archipel des Antilles.

[4] Voir Martin White, _Soundings in the British Channel_, pp. 4 et
166.

[5] M. Siau, _On the Action of Waves. Edin. New Phil. Journ__., vol.
XXXI, p. 245.

[6] _Travels in Australia_, vol. I, p. 154.--Je dois exprimer ma
reconnaissance envers sir T. Mitchell pour plusieurs communications
fort interessantes qu'’il m'a faites personnellement au sujet de ces
valldes de la Nouvelle-Galles du Sud.

[7] _Travels in Australia_, vol. II, p. 358.

[8] Voir I'appendice au travail sur les r@cifs coralliens (pp. 192

et 196). L’accumulation de vase, par I'action des flots, autour d’un
noyau submergd est un fait digne d’attirer I'attention des g@dologues,
car il se forme ainsi des couches ext@rieures au noyau offrant la mEme
composition que les bancs qui constituent la c te, et si ces couches
viennent plus tard Etre soulevdes et que les flots les transforment

en falaises, on les consid@rera naturellement comme primitivement
rdunies aux couches de la c te elle-mEme.

TERRE VAN DIEMEN

La partie m@ridionale de cette le est constitude principalement par
des montagnes de _greenstone_, qui prend un caracttre sy@nitique et
contient beaucoup d’hyperstht.ne. Ces montagnes sont gdn@dralement
ench ss@es jusqu’ la moitid de leur hauteur dans des couches qui
renferment une grande quantitd de petits coraux et quelques coquilles.
Ces coquilles ont @t@ Gtudides par M. G.-B. Sowerby et sont ddcrites
dans I'appendice; elles consistent en deux esptces de productus et six
de spiriftres. Pour autant que I'Gtat imparfait de leur conservation
permette de les comparer, deux de ces coquilles, notamment _P.
Rugata_ et _S. Rotundata_, ressemblent des coquilles du _calcaire
carboniftre_ d’Angleterre. M. Lonsdale a bien voulu Qtudier les
corauy, ils consistent en six esptces non ddcrites appartenant trois
genres. Des espkces se rapportant ces genres se trouvent dans les
couches siluriennes, d@voniennes et carboniftres d’Europe. M. Lonsdale
fait observer que tous ces fossiles ont incontestablement un caracttre
paldozo que, et qu'ils correspondent, sous le rapport de I' ge, une
division du systtme, sup@rieure aux formations siluriennes.



Les couches qui renferment ces fossiles sont intdressantes par
I'extrEme variabilitd de leur composition min@ralogique. Ony
rencontre toutes les vari@dtds intermddiaires entre le schiste

siliceux, le schiste ardoisier passant la grauwacke, le calcaire

pur, le grts et une roche porcellanique; et I'on ne saurait ddcrire
certains bancs gu’en disant qu'ils sont form@s d’un schiste argileux
calcardo-siliceux. Pour autant que j'aie pu en juger, la puissance

de cette formation est de 1.000 pieds au moins; la partie supdrieure
consiste ordinairement, sur une @paisseur de quelques centaines de
pieds, en grts siliceux contenant des cailloux et sans fossiles.

Les couches inf@rieures sont les plus variables; elles sont form@es
g@ndralement d’'un schiste siliceux de couleur p le, et ce sont elles
qui renferment le plus grand nombre de fossiles. Prt.s de Newtown on
exploite une couche d’une masse calcareuse blanche et tendre, qui se
trouve comprise entre deux bancs de calcaire cristallin dur, et qu’on
utilise pour badigeonner les maisons. Suivant les renseignements qui
m’'ont @t donnds par le _Surveyor General_, M. Frankland, on rencontre
cette formation paldozo que en divers endroits dans I’ le entitre;

je puis ajouter suivant la mEme autoritd qu’il existe des ddp ts
primaires fort @tendus sur la c te nord-est et dans le ddtroit de

Bass.

Les rivages de Storm Bay sont bord@s, jusqu’ la hauteur de quelques
centaines de pieds, par des couches de grks contenant des galets
appartenant la formation que je viens de ddcrire, avec ses fossiles
caract@ristiques, et qui sont pour cette raison plus rdcentes que

cette formation. Ces couches de grks passent souvent au schiste

et alternent avec des couches de houille impure; elles ont @t@
@nergiquement boulevers@es en certains endroits. J'ai observd prks
de Hobart-Town un dike large d’environ 100 yards, sur I'un des c tds
duquel les couches Qtaient redress@es sous un angle de 60 , tandis
que de l'autre ¢ td elles Gtaient verticales en certains endroits et
modifides par I'action de la chaleur. Sur la c te ouest de Storm Bay

jai constatd que ces strates Qtaient surmontdes par des couldes de
lave basaltiqgue contenant de I'olivine; et tout prks de | on voyait

une masse de scories brdchiformes renfermant des galets de lave, et
indiquant probablement la place d’'un ancien crattre sous-marin. Deux
de ces coul@es de basalte @taient s@par@es 'une de I'autre par une
couche de wacke argileuse, dont on pouvait suivre le passage des
scories partiellement altdrdes. La wacke contenait un grand nombre de
grains arrondis d’'un mindral tendre, vert d’herbe, dclat cireux

et translucide sur les bords. Au chalumeau ce min@ral devenait
imm@diatement noir, et ses ar(Etes aigu®s se fondaient en un @mail
noir fortement magn@tique; il ressemble par ces caractkres aux masses
d'olivine ddcomposde que jai ddcrites San Thiago dans I'archipel du
Cap Vert, et jaurais cru qu'il avait la m@Eme origine, si je n'avais

pas trouv@d dans les vacuoles du basalte une substance[1] semblable
en filaments cylindriques, @tat sous lequel I'clivine ne se prdsente
jamais; je crois que cette substance serait rangde avec le bol par les
min@ralogistes.

_Travertin avec plantes fossiles_.--Il existe en arritre de



Hobart-Town une petite carrit.re og I'on exploite un travertin dur,

dont les bancs inf@rieurs offrent de nombreuses empreintes de feuilles
bien nettes. M. Robert Brown a bien voulu @tudier les @chantillons que
j'y ai recueillis; et il m'informe qu'’il y a parmi eux quatre ou cing
varigtds dont il n’en reconna t aucune comme appartenant des esptces
actuelles. La feuille la plus remarquable est palm@e comme celle d'un
palmier-@ventail, et jusqu’ prdsent on n'a ddcouvert sur la Terre Van
Diemen aucune plante dont les feuilles prdsentent cette structure.

Les autres feuilles ne ressemblent ni la forme la plus ordinaire de
I'Eucalyptus (dont le genre compose, pour la plus grande partie, les
forCEts qui existent dans I' le), ni aux esptces faisant exception la
forme commune des feuilles de I'Eucalyptus et qui se rencontrent dans
cette le. Le travertin contenant ces restes d’une flore Gteinte

est d'une couleur jaune p le, dur, et mEme cristallin en certaines
parties; mais il n’est pas compact, et il est p@n@trd dans toutes ses
parties par des vacuoles @troites, cylindriques et tortueuses. ||

contient quelques rares cailloux de quartz, et accidentellement des
couches de nodules de calc@doine, comme les nodules de chert dans
notre _greensand_. On a recherchd cette roche calcaire en d’autres
endroits, cause de sa puretd, mais on ne I'a jamais trouv@@e. D'aprt.s
ce fait et d’aprts la nature du ddp t, il est probable qu’il a @tJ

formd par une source calcareuse se rdpandant dans un petit @tang ou
dans une crique @troite. Plus tard les couches ont @td redress@es

et fissur@es, et la surface a @td@ recouverte d'une masse de nature
singulitre qui a combld aussi une grande crevasse voisine, et qui est
form@e de boules de trapp emp tdes dans un m@lange de wacke et d’'une
substance alumino-calcaire blanche et terreuse. Ceci ferait supposer
que sur les bords de I'dtang og se ddposait la matit.re calcaire, il

s’est produit une @ruption volcanique qui I'a boulevers@ et draind.

_Soulkvement de la contr@e_.--Aux environs de Hobart-Town les rives
orientale et occidentale de la baie sont recouvertes toutes deux,

en grande partie, de coquilles brisdes m@langdes de cailloux qui
s'@ltvent jusqu’ la hauteur de 30 pieds au-dessus de la laisse de

haute mer. Les colons croient que ces coquilles ont @t apportdes

| par les aborigtnes pour s’en nourrir; il est incontestable que

plusieurs grands monticules ont @t@ formds de cette manitre, comme
M. Frankland me I'a fait remarquer; mais, d’aprts le nombre des
coquilles, d’aprts I'abondance des esptces de petite taille, d’'aprks

la manikre dont elles sont clairsem@es, et d'aprts certains traits de

la forme du pays, je crois que nous devons attribuer la prdsence du
plus grand nombre de ces monticules un Idger soultvement de la
contr@e. Sur le rivage de Ralph Bay (qui d@bouche dans Storm Bay) jai
observ@ un banc continu, s'@tendant 15 pieds environ au-dessus de
la laisse de haute mer, et qui @tait recouvert de vdgQtation; en'y
fouillant, je trouvai des cailloux incrust@s de serpules; j'ai trouvd

aussi le long des bords de la rivitre Derwent un lit de coquilles

brisdes au-dessus du niveau de la rivitre, et un endroit og I'eau

est aujourd’hui beaucoup trop peu sal@e pour que des mollusques marins
puissent y vivre; mais dans ces deux cas il est possible qu’'avant la
formation de certaines pointes de sable et de certains bancs de vase
qui existent actuellement dans Storm Bay, les mar@es se soient @lev@des



la hauteur og nous trouvons les coquilles aujourd’hui[2].

On a ddcouvert des preuves plus ou moins nettes d’un changement
respectif de niveau entre les continents et la mer dans presque tous
les pays situds dans cet h@misphtre. Le capitaine Gray et d’autres
voyageurs ont trouvd dans I'Australie m@ridionale des amas de
coquilles soulevds appartenant une @poque gdologique rdcente, ou
une des dernitres pdriodes de I'tre tertiaire. Les naturalistes
fran ais de I'exp@dition de Baudin ont observd le mEme fait sur la
c te sud-ouest de I'Australie. Le R@v. W.B. Clarke[3] trouve au cap de
Bonne-Esp@rance des preuves du soult.vement de la rdgion une
hauteur de 400 pieds. Dans les environs de Bay of Islands la
Nouvelle-Z@lande[4] j'ai observd que, comme la Terre Van Diemen, les
rivages Qtaient parsemds, jusqu’ une certaine hauteur, de coquilles
marines dont les colons attribuent la prdsence aux indigknes. Quelle
gue puisse (Etre I'origine de ces coquilles, je ne puis douter, aprts
avoir vu une coupe de la vallde de la Thames (37 S) dessin@e par le
R@v. W. Williams, que la contrde ait @t@ soulev@e en cet endroit.
Trois terrasses dispos@es en gradins et form@es d’une accumulation
@norme de cailloux arrondis, se correspondent exactement sur les
versants opposds de cette grande vallde; chaque terrasse a environ 50
pieds de hauteur. Quand on a Jtudi@ les terrasses que prdsentent les
valldes des c tes occidentales de I'’Am@rique du Sud, parsemdes de
coquilles marines et form@es pendant les intervalles de repos qu'a
prdsentds le soulkvement lent de la contrde, on ne saurait douter que
les terrasses de la Nouvelle-Z@lande aient Jtd formdes de la mEme
manitre. J'ajoute que le Dr Diffenbach rapporte dans sa description
des les Chatham[5] (au sud-ouest de la Nouvelle-Z@lande) qu’il
est manifeste «que la mer a laiss@ d@couvert bien des contrdes,
autrefois submerg@ess».

Notes:

[1] La chlorophae te ddcrite par le Dr Mac Culloch (_Western Islands_,
vol. 1, p. 504) comme se prdsentant dans une roche basaltique
amygdalo de, se distingue de cette substance parce qu’elle est
inaltdrable au chalumeau, et parce qu’elle noircit par I'exposition

I'air. Pouvons-nous supposer que I'olivine passe par diffdrentes
phases en subissant la transformation remarquable que nous avons
ddcrite San Thiago?

[2] I semble que certains changements s’optrent actuellement Ralph
Bay, car un fermier des environs, homme fort intelligent, m'a affirm@
que les hu tres y abondaient autrefois, mais qu’elles ont disparu

vers 'ann@e 1884 sans cause apparente. Dans les _Transactions of the
Maryland Academic_ (vol. |, 1re part., p. 28) se trouve une note de M.
Ducatel sur la destruction de vastes bancs d’hu tres et de cames par
le comblement graduel des lagunes faible profondeur et des canaux
sur les c tes des tats-Unis m@ridionaux. A Chiloe, dans I’Am@rique du
Sud, j'ai entendu parler d’une perte semblable subie par les habitants
par la disparition d'une esptce comestible d’'ascidie sur une partie de
la cte.



[3] _Proceedings of the Geological Society_, vol. lll, p. 420.

[4] Voici la liste des roches que j'ai rencontrdes dans la Bay

of Islands la Nouvelle-Z@lande: 1. Une grande quantitd de

lave basaltique et de roches scoriac@es, formant des crattres
distincts;--2. une colline crdnel@e formde de couches horizontales
de calcaire couleur de chair, offrant dans la cassure des facettes
cristallines nettes; la pluie a exerc@ une action remarquable sur
cette roche, et a ravin@ sa surface de manitre la transformer en un
modtle r@dduit d’'une rdgion alpestre. J'ai observd en cet endroit des
bancs de chert et de limonite argileuse, et dans le lit d’un ruisseau
des galets de phyllade argileux;--3. les rivages de Bay of Islands
sont form@s d’'une roche feldspathique gris bleu tre, souvent fort
altdrde, cassure anguleuse, et sillonn@e de nombreuses veines
ferrugineuses, mais sans stratification ou clivage distincts.

Certaines varidtds sont trt.s cristallines et pourraient Etre
rapport@des sans h@dsitation au trapp; d’autres varidtds ressemblent
d’'une manitre frappante un schiste ardoisier faiblement modifid par
la chaleur, je n’ai pu m'arrCEter une opinion ddfinitive sur cette
formation.

[5] _Geographical Journal_, vol. XI, pp. 202, 205.

KING GEORGE’'S SOUND

Cet @tablissement colonial est situ@ I'angle sud-ouest du continent
australien: la contr@e entit.re est granitique et les min@raux

constitutifs de la roche sont parfois irrdgulitrement disposds en

zones droites ou courbes. De Humboldt aurait donn@ le nhom de granite
gneissique la roche prdsentant cette particularitd. Il est

intdressant de constater que les collines ddnuddes et coniques, qui
paraissent (Etre form@es par des couches grands plis, ressemblent en
petit d’'une manitre frappante aux collines de granite gneissique de
Rio-de-Janeiro, et celles du Venezuela qui ont @td ddcrites par de
Humboldt. Ces roches plutoniques sont coup@es, en un grand nombre
d’endroits, par des dikes de trapp, j'ai trouv@d en un mEme point dix
dikes paralltles s’@tendant de I'est I'ouest, et non loin de | un

systtme de huit dikes, form@s d’une autre varidtd de trapp et disposds
dans une direction perpendiculaire celle des premiers. J'ai observd

en plusieurs rdgions form@es de roches primaires des systtmes de dikes
paralltles et rapprochds les uns des autres.

_Bancs ferrugineux superficiels_.--Les parties basses de la contrde

sont uniform@ment recouvertes d’un banc de grts qui suit les

indgalitds de la surface, structure cloisonn@de comme un rayon de
miel, et og abondent les oxydes de fer. Je crois que des bancs d’'une
composition peu prkts semblable se rencontrent commun@ment le long
de toute la c te ouest de I'Australie et dans plusieurs des les des

Indes Orientales. Au cap de Bonne-Esp@rance, la base des montagnes



de granite surmontdes de grts, le sol est recouvert partout soit d'une
masse ocreuse form@e de petits fragments grain fin comme celle de
King George’s Sound, soit d'un grts plus grossier avec fragments de
quartz, qu’une forte proportion d’hydrate de fer rend dur et lourd, et
dont la cassure fra che prdsente un @clat m@tallique. Dans ces deux
varidtds la roche posst.de une texture fort irrdgulitre et renferme des
cavitds arrondies ou anguleuses remplies de sable, de sorte que la
surface est toujours cloisonn@e. L'oxyde de fer est surtout abondant
sur les parois des cavitds, et c’est | seulement gu'il offre une
cassure m@itallique. Il est @vident que dans cette formation, comme
dans un grand nombre de d@p ts s@dimentaires vQritables le fer tend
se concr@tionner, soit en affectant une structure gdodique, soit en
prenant une disposition rdtiforme. Bien gu’elle soit fort obscure,
I'origine de ces bancs superficiels parat due une action alluviale
s’exer ant sur des d@tritus riches en fer.

_D@p t calcareux superficiel_.--Un d@p t calcaire qui se trouve au
sommet de Bald-Head et qui contient des corps ramifids considdrds
par certains auteurs comme des coraux, est devenu c@ltbre par les
descriptions de plusieurs explorateurs distingu@s[1]. Ce ddp t entoure
et recouvre de petites @minences irrdgulitres de granite, [laltitude

de 600 pieds au-dessus du niveau de la mer. Son @paisseur est fort
variable; | og il est stratifid, les bancs sont souvent fortement

inclings, et leur angle atteint parfois 30 ; ils plongent dans toutes

les directions. Ces bancs sont coup@s quelquefois par des feuillets
obliques faces planes. Le ddp t consiste soit en une poudre
calcareuse blanche et fine og I'on ne discerne aucune trace de
structure, soit en grains arrondis excessivement petits, de couleur
brune, jaun tre ou pourprde; les deux varidtds sont gdndralement,
sinon toujours, mEIJes de petites particules de quartz, et cimentdes
de manitre constituer une pierre plus ou moins compacte. Les grains
calcareux arrondis perdent instantan@ment leurs couleurs quand on les
chauffe Idgtrement; sous ce rapport comme sous tous les autres ils
ressemblent beaucoup aux petits fragments rdguliers de coquilles et
de coraux qui ont @td transportds sur les flancs des montagnes
Sainte-H@Itne, et ont Btd ainsi ddbarrassds par vannage de tout
fragment plus grossier. Je ne doute pas que les particules calcaires
color@es aient eu ici une origine semblable. La poussitre impalpable
provient probablement de la destruction des particules arrondies, et
cette interpr@tation est plausible, car sur la c te du P@rou jai

suivi le passage graduel de _grandes_ coquilles _non brisdes_  une
substance aussi fine que de la craie rdduite en poudre. Les deux
varigtds de grks calcareux mentionn@es plus haut alternent frdquemment
avec des couches minces d’'une roche substalagmitique[2] et se fondent
avec elle; cette substance est entitrement ddpourvue de quartz, mEme
lorsque la roche qui se trouve en contact avec chacune de ses faces
contient des particules de ce min@ral; nous devons en conclure que
ces couches, comme certaines masses en forme de veines, sont dues
I'action de la pluie qui a dissous la matitre calcaire et I'a ddposde
ensuite, ainsi que cela s’est produit Sainte-H@Ikne. Chaque couche
marque probablement une surface fra chement mise nu I'dpoque oo
les particules aujourd’hui solidement cimentdes Jtaient I'dtat de



sable incohdrent. La roche de ces couches est parfois brdchiforme avec
fragments reciment@s, comme si elle avait @t brisde par suite de la
disparition du sable un moment og elle @tait encore tendre. Je n’ai

pas trouvd un seul fragment de coquille marine, mais les coquilles
blanchies d’_H@lix m@lo_, esptce terrestre vivante, abondent dans
toutes les couches, et j'ai trouv@ aussi un autre H@lix et un Oniscus.

La forme des branches est absolument semblable celle des tiges
bris@es et droites d’'un buisson; leurs racines sont souvent

ddcouvert et I'on voit qu’elles divergent dans tous les sens; a et

| une branche gt abattue. Les branches sont gdndralement formdes de
grks plus dur que la matitre environnante, et leur partie centrale est
remplie de matitre calcaire friable ou d’'une vari@t@ substalagmitique
de cette roche; cette partie centrale est souvent aussi p@n@trde de
crevasses lin@aires contenant parfois, mais rarement, une trace de
matit.re ligneuse. Ces corps calcareux ramifids paraissent avoir GtQd
form@s par une matitre calcaire fine entra nde par I'eau dans les
moules ou cavitds produits par la destruction de branches et de
racines de buissons qui ont @t@ ensevelis sous le sable accumul@ par
le vent. La surface entitre de la colline se ddsagrtge aujourd’hui,

et il en rdsulte que les moules, qui sont durs et compacts, rdsistent
mieux et font saillie au dehors. Au cap de Bonne-Esp@rance j'ai trouvd
dans le sable calcareux les moules dd@crits par Abel entitrement
semblables ceux de Bald-Head; mais leur partie centrale est souvent
remplie d’'une matiktre charbonneuse noire non encore gliminde. Il n'est
pas @tonnant que la matitre ligneuse ait Jtd presque entitrement
gliminde des moules de Bald-Head, car plusieurs sitcles doivent
certainement s'GEtre Jcoulds depuis 'poque og les buissons ont GtD
ensevelis. Par suite de la forme et de la hauteur de cet Gtroit
promontoire il ne s’y accumule pas de sable actuellement, et la

surface entit.re subit une @rosion active comme je I'ai fait observer.
Nous devons donc rapporter une @poque og I'altitude de la contrde
@tait plus faible, I'amoncellement des sables calcareux et quartzeux

au sommet de Bald-Head et I'ensevelissement des d@bris vddgdtaux qui en
a Jtd la suite. Les naturalistes fran ais[3] ont Gtabli la rdalitd

de ce fait par des coquilles soulev@des appartenant des esptces
rdcentes. Une seule circonstance m’avait d’abord inspird des doutes
sur l'origine des moules, c’est que les racines les plus fines
appartenant des souches diffdrentes s’unissaient parfois pour former
des feuillets ou des veines verticales; mais cette circonstance ne
constitue pas une objection s@rieuse, si I'on se rappelle la manitre
dont ces radicelles remplissent souvent les crevasses form@des dans
une terre dure, et si I'on considtre que ces racines se ddtruiront et
laisseront des cavit@ds aux endroits qu’elles occupaient, tout comme
les souches. Outre les branches calcareuses du cap de Bonne-Esp@rance,
jai vu des moules prdsentant des formes identiques et provenant de
Madtre[4] et des Bermudes; dans ces dernitres les, en juger

d’aprts les sp@cimens rassemblds par le lieutenant Nelson, les roches
calcaires environnantes sont analogues celles du Cap et d’origine
subadrienne. Si I'on tient compte de la stratification des d@p ts

de Bald-Head,--des couches de roche substalagmitique qui alternent
irrdgulitrement,--des particules arrondies et de dimension uniforme
provenant probablement de coquilles marines et de coraux,--de



I'abondance des coquilles terrestres dans toute la masse,--et enfin

de la ressemblance absolue des moules calcaires avec les souches,
les racines et les branches des vdg@taux qui peuvent cro tre sur des
collines de sable, je crois, malgrd 'opinion diffdrente de certains
auteurs, que I'on ne peut mettre raisonnablement en doute la v@ritd de
la th@orie que je viens d’exposer sur leur origine.

Des ddp ts calcaires semblables ceux de King George’s Sound occupent
une vaste surface sur les c tes de I'Australie. Le Dr Fitton fait
remarquer que «pendant le voyage de Baudin on a trouvd une brt.che
calcaire rdcente (terme par lequel il ddsigne tous ces ddp ts) sur un
espace qui ne mesure pas moins de 25 en latitude et une largeur @gale
en longitude, sur les c tes sud, ouest et nord-ouest»[5]. Suivant

M. P@ron, dont les observations et les opinions sur l'origine de la
matit.re calcaire et des moules ramifids concordent parfaitement avec
les miennes, il para t que le d@p t est g@ndralement beaucoup plus
continu qu’aux environs de King George’s Sound. L'archidiacre Scott[6]
rapporte qu’ Swan River le ddp t s'@tend, en un point, 10 milles

dans l'int@rieur des terres. En outre, le capitaine Winckham m’a
racontd que, pendant sa dernitre inspection de la ¢ te occidentale, il

a observ@ qu’en tous les points og le navire jetait I'ancre le fond de

la mer @tait form@ d’'une matitre calcaire blanche, ainsi gu'il s’en

est assur@ en faisant descendre au fond des pinces en fer. Il semble
donc que le long de cette ¢ te, comme aux Bermudes et ['Atoll

Keeling, il se forme simultan@ment des ddp ts sous-marins et
subadriens qui se produisent par la ddsint@dgration d’organismes
marins. L'@tendue de ces ddp ts est trk.s remarquable en @gard leur
origine, et on ne peut les comparer sous ce rapport qu'aux grands
rdcifs coralliens de I'oc@an Indien et du Pacifique. Dans d’autres
parties du monde, dans '’Am@rique du Sud par exemple, il existe des
ddp ts calcareux _superficiels_ d’'une grande Qtendue, dans lesquels
on ne peut d@dcouvrir aucune trace de structure organique. Ces
observations stimuleront peut-CEtre les recherches quant savoir si

les d@p ts de cette nature ne pourraient pas Etre form@ds aussi par des
ddbris de coquilles et de coraux.

Notes:

[1] J'ai visit@ cette colline avec le capitaine Fitz-Roy, et nous
sommes arrivids tous les deux la m@Eme conclusion au sujet de ces
corps ramifids.

[2] Y’adopte ce terme d’aprts I'excellent travail du lieutenant Nelson

sur les les Bermudes (_Geolog. Transactions_, vol. V, p. 106) pour

la pierre dure, compacte, de couleur crbme ou brune, sans aucune
structure cristalline, qui accompagne si souvent les accumulations
calcaires superficielles. J'ai observd des bancs superficiels

semblables recouverts de roche substalagmitique au cap de
Bonne-Esp@rance, dans plusieurs parties du Chili et sur de grandes
Jtendues la Plata et en Patagonie. Quelques-uns de ces bancs ont @tJ
formds par la destruction de coquilles, mais I'origine du plus grand
nombre d’entre eux est fort obscure. Je pense que I'on ne connat pas



les causes pour lesquelles I'eau dissout du calcaire et le red@dpose

peu aprts. La surface des couches substalagmitiques parait Etre
toujours Grodde par I'eau des pluies. Comme toutes les contrdes
mentionn@es plus haut jouissent d’une saison st.che fort longue en
comparaison de la saison pluvieuse, j'aurais cru que la prdsence des
calcaires substalagmitiques @tait en rapport avec le climat si le
lieutenant Nelson n’avait pas ddcouvert cette substance en voie

de formation sous la mer. Les coquilles ddcompos@es paraissent
extrEmement solubles; j’en ai trouv@d une excellente preuve en
observant une roche curieuse de Coquimbo au Chili qui @tait formde

de petites carapaces vides et translucides ciment@des. L'examen d'une
sdrie d’@chantillons montrait clairement que ces carapaces avaient
contenu primitivement de petits fragments arrondis de coquilles,
cimentds et enveloppds par une matikre calcaire (comme cela se produit
frdquemment sur le rivage de la mer) et ensuite ddcomposds et dissous
dans I'eau qui doit avoir travers@ les enveloppes calcaires sans les
attaquer.--On pouvait observer toutes les phases de ce ph@nomktne.

[3] Voir P@ron, _Voyage_, t. I, p. 204.

[4] Le Dr J. Macaulay a donn@ une description compltte des moules de
Madtre (_Edinb. New Phil. Jour._, vol. XXIX, p. 350). Il considkre ces
corps comme des coraux (s'@cartant ainsi de I'opinion de M. Smith de
Jordan Hill) et le d@p t calcaire comme d’origine sous-marine. Les
remarques gu'il fait relativement la structure de ces corps sont peu
prdcises. Ses arguments s'appuient principalement sur I'abondance de
la matitre calcareuse et sur le fait que les moules renferment

une matit.re d’origine animale dont la prdsence est ddmontrde par
'ammoniaque qu’ils ddgagent. Si le Dr Macaulay avait vu les masses
@normes de fragments de coquilles roulds qui se trouvent sur le rivage
de I' le de I’Ascension et surtout sur les r@cifs coralliens, et s'il

avait songd aux effets que I'action longtemps prolong@e de vents
mod@rds peut produire par 'amoncellement de particules fines, il
aurait hdsitd produire 'argument relatif la quantitd de matikre,

qui est rarement admissible en gdologie. Si la matitre calcaire
provient de la ddcomposition de coquilles et de coraux, il fallait
s'attendre la prdsence de matitre organique. M. Anderson a analys@
un fragment de moule pour le Dr Macaulay et il a trouv@d qu'il Gtait
compos@d comme suit:

Carbonate de chaux 73,15
Silice 11,90
Phosphate de chaux 8,81
Matit.re organique 4,25
Sulfate de chaux  trace.

[5] Pour des d@tails plus complets sur cette formation, voir _Appendix
to the Voyage of capitain King_ par le Dr Fitton. Le Dr Fitton est
portd attribuer une origine concrd@tionnaire aux corps ramifids; je
ferai observer que jai vu la Plata, dans des lits de sable, des

tiges cylindriques qui avaient incontestablement cette origine, mais



elles diffdraient beaucoup par leur aspect des tiges de Bald-Head et
des autres localit@s citdes plus haut.

[6] Proceedings of the Geological Society, vol. I, p. 320.

CAP DE BONNE-ESP RANCE

Aprks les descriptions gdologiques de cette rdgion donndes par Barrow,
Carmichael, Basile Hall et W.-B. Clarke, je puis me borner A quelques
observations sur le contact des trois formations principales. La roche
fondamentale est le granite[1]; il est surmontd de phyllade argileux,
gdndralement dur et luisant par suite de la prdsence de petites
paillettes de mica,; le phyllade alterne avec des couches d’une roche
feldspathique structure phylladeuse, faiblement cristalline, et
passe cette roche. Ce phyllade argileux est remarquable parce qu’
certains endroits (comme Lion’s Rump) il est ddcompos®d jusqu’ une
profondeur de vingt pieds, et transform@ en une roche grdsiforme de
couleur p le, que certains observateurs ont prise erron@dment, je
crois, pour une formation distincte. Le Dr Andrew Smith m’a conduit
Green-Point og 'on voit un beau contact entre le granite et
le phyllade argileux; ce dernier devient un peu plus dur et plus
cristallin un quart de mille du point og le granite apparat sur la
plage (mais le granite est probablement beaucoup plus rapproch@ en
sous-sol). A une distance plus faible quelques-uns des bancs de
phyllade argileux prdsentent une texture homogtne et sont strids de
zones peu distinctes de couleurs diffdrentes, tandis que d’autres
bancs offrent des taches mal ddfinies. A 100 yards environ de la
premitre veine de granite, le phyllade argileux commence pr@dsenter
diffdrentes varidtds, les unes sont compactes et d’une teinte pourpre,
d’autres brillantes avec de nombreuses petites paillettes de mica et
du feldspath imparfaitement cristallis@; quelques-unes sont vaguement
grenues, d’autres porphyriques avec de petites taches allong@es d’'un
min@ral blanc, tendre et facilement attaquable, ce qui donne cette
varidtd un aspect v@dsiculaire. Tout prks du granite le phyllade
argileux est transform@ en une roche feuilletde de couleur sombre dont
la cassure est rendue grenue par la prdsence de cristaux imparfaits de
feldspath recouverts de petites paillettes brillantes de mica.

La ligne de contact actuelle entre la rdgion granitique et la rdgion

du phyllade argileux s'@tend sur une longueur d’environ 200 yards,

et consiste en masses irrdgulitres et en nombreux dikes de granite
enchevEtrds dans le phyllade argileux et entour@ds par cette dernikre
roche; la plupart des dikes sont dirigds du N.-W. au S.-E. suivant une
ligne paralltle la schistositd des phyllades. Lorsqu’on s'@loigne du
point de contact, on ne voit plus que de minces lits et plus loin

que de simples pellicules de phyllade argileux altdrd, entitrement
isoldes, comme si elles flottaient dans le granite grossitrement
cristallis@; mais, quoique complttement isoldes, elles conservent
toutes des traces de la schistositd dirigde N.-W.-S.-E. Ce fait a

Itd observd dans d’autres cas du mEme genre et a Gtd citd par des
gdologues @minents[2], comme constituant une grave objection la



th@orie, gdnDralement admise, suivant laquelle le granite a JtQd
injectd I'Gtat liquide; mais, si nous songeons I'@tat que doit
vraisemblablement prdsenter la surface infdrieure d’'une masse
feuilletde comme le phyllade argileux, aprts qu’elle a @td violemment
ploy@e en arche par un amas de granite fondu, nous pouvons admettre
gu’elle doit Etre pleine de fissures paralltles aux plans de la
schistositd, et que ces fissures doivent s'CEtre remplies de granite,

de sorte que, partout og les fissures Jtaient rapproch@es les unes

des autres, de simples couches en forme de cloison ou des coins de
phyllade resteront comme suspendus dans le granite. Par cons@quent,
si, plus tard, la masse rocheuse entit.re se ddsagrt.ge et est enlev@de
par d@nudation, les extrdmitds infdrieures de ces masses subordonn@es
ou de ces coins de phyllade demeureront entit.rement isoldes dans le
granite, elles conserveront cependant leurs plans de schistosit@
propres parce gu’elles ont fait partie d’'un revE&tement continu de
phyllade argileux I'Gpoque og le granite Gtait liquide.

En suivant avec le Dr A. Smith la ligne de contact entre le granite et

le phyllade qui s’@tend vers I'intdrieur du pays dans la direction du
S.-E., nous arriv mes un endroit og le phyllade @tait transform@ en
un gneiss grain fin parfaitement caract@risd, compos@d de feldspath
grenu brun jaun tre, d’une grande quantitd de mica noir brillant,

et de quelques couches minces de quartz. Nous devons conclure de
I'abondance du mica dans ce gneiss compar@e la faible proportion qui
s’en trouve dans le phyllade luisant, et de I'extrEme petitesse de ses
paillettes, qu'il a @t@ formd@ ici par action m@tamorphique,--fait qui

a @t mis en doute par certains auteurs, dans des circonstances peu
prts identiques. Les feuillets du phyllade argileux sont droits, et

il Gtait intdressant d’observer que, quand ils prenaient le caractkre
gneissique, ils devenaient onduleux et quelques-uns des plus petits
plis Gtaient anguleux, comme c’est le cas pour les feuillets d’un

grand nombre de schistes m@tamorphiques.

__Formation de grks_.--Cette formation constitue le trait le plus
saillant de la g@ologie de I'Afrique australe. Les couches sont
horizontales en un grand nombre de localitds, et atteignent une
puissance de 2.000 pieds environ. Le caracttre du grks varie; la roche
contient peu de matitre terreuse, mais elle est souvent tachet@e par
du fer; certains bancs ont le grain trt.s fin et sont tout fait

blancs; d'autres sont aussi compacts et aussi homogtnes que du
quartzite. En certains endroits j'ai observ@d une brkche de quartz
dont les fragments Gtaient presque entitrement fondus dans une p te
siliceuse. Il existe des veines de quartz larges et trt.s nombreuses

qui renferment souvent de grands cristaux parfaitement ddveloppds,
et il est @vident que dans presque toutes les couches une quantitd
importante de silice s’est ddpos@e par solution. Parmi ces varigtds
de quartzite, la plupart offrent exactement I'aspect de roches
m@tamorphiques; mais, comme les couches sup@rieures sont aussi
siliceuses que celles de la base et que les contacts avec le granite
sont tout fait normaux dans tous les points que j'ai pu observer,

il me semble difficile de croire que ces couches de grts aient Gt
expos@es I'action de la chaleur[3]. J'ai constatd en plusieurs



points, sur les lignes de contact entre ces deux grandes formations,
que le granite @tait ddcomposd la profondeur de quelques pouces

et qu'il @tait remplacd soit par une mince couche d’un schiste
ferrugineux, soit par une couche, @paisse de 4 ou 5 pouces, constitude
par les cristaux du granite recimentds et sur laquelle reposait
imm@diatement la grande masse de grts.

M. Schomburgh a dd@crit[4] une grande formation de grts du Brdsil
septentrional qui repose sur le granite et ressemble d’'une manitre
remarquable, sous le rapport de la composition et sous celui de

la forme ext@rieure de la contr@de, cette formation du cap de
Bonne-Espdrance. Les grt.s des grands plateaux de I'Australie
orientale, qui reposent aussi sur le granite, difftrent de ceux dont

nous venons de parler parce qu'ils sont moins siliceux. On n’a pas
ddcouvert de fossiles dans ces trois vastes ddp ts. J'ajoute enfin

que je n'ai vu aucun caillou roul@ provenant de roches amen@des d’'une
grande distance au cap de Bonne-Esp@rance, sur les c tes orientales
et occidentales de I'Australie, ni la Terre Van Diemen. Dans l'ile
septentrionale de la Nouvelle-Z@lande j'ai observ@d de grands blocs de
_greenstone_, mais je n'ai pas eu l'occasion de ddterminer si la roche
dont ils avaient @t@ ddtachds se trouvait une grande distance de ce
point.

Notes:

[1] En plusieurs endroits j'ai observ@d dans le granite de petites
sphkres couleur sombre compos@es de minuscules paillettes de mica
noir, dans une p te trk.s rdsistante. En un autre point j'ai rencontr@

des cristaux de tourmaline noire rayonnant autour d’'un centre commun.
Le Dr Andrew Smith a ddcouvert dans l'intdrieur du pays de beaux
spdcimens de granite, avec du mica blanc d’argent rayonnant ou plut t
ramifid comme de la mousse autour de points centraux. Il existe dans
les collections de la Socidtd Gdologique des Dchantillons de granite
avec du feldspath cristallis@ et radi@d de la mEme manitre.

[2] Voir le travail de M. Keilhau «_Theory on Granite_», dans
I'_Edinburgh New Philosophical Journal_, vol. XXIV, p. 402.

[3] Le R@v. W.-B. Clarke affirme cependant, ma grande surprise
(_Geological Proceedings_, vol. lll, p. 422), qu'en certains endroits
le grt.s est travers@ par des dikes granitiques; ces dikes doivent
appartenir une pdriode bien postdrieure celle og le granite fondu
rdagissait sur le phyllade argileux.

[4] _Geographical Journal_, vol. X, p. 246.

APPENDICE



DESCRIPTION DE COQUILLES FOSSILES

Par G.-B. SOWERBY, Esq. F.L.S.

_Coquilles_ provenant d'un d@p t tertiaire situ@ au-dessous d’'une
grande coul@e basaltigue San Thiago dans I'archipel du Cap Vert, et
mentionnd la page 5 de ce volume.

1.--Littorina Planaxis, G. Sowerby.

_Test subovat, crass, loevigat , anfractibus quatuor, spiraliter
strialis; apertur subovat ; labio columellari infim que parte
anfractBs ultimi planatis: long._ 0,6. _lat._ 0,45, _poll_.

Cette coquille a la taille et peu prks la forme d’'un petit

bigorneau; elle en difftre essentiellement cependant, parce que la
partie inf@rieure de la dernitre spire et la lkvre columellaire sont
coupdes et aplaties, comme dans les _Purpur@es_. Parmi les coquilles
rdcentes de la mEme localitd il y en a une qui ressemble beaucoup
celle-ci, et qui lui est peut-CEtre identique, mais c’est une coquille

trks jeune, de sorte qu’elle ne se prEte pas une comparaison
minutieuse.

2.--Cerithium Aemulum, G. Sowerby.

_Test oblongo-turrit , subventricos , apice subulato, anfractibus
decem leviter spiraliter striatis, primis serie unic tuberculorum
instructis, intermediis irregulariter obsolete tuberculiferis,

ultimo longe majori absque tuberculis, sulcis duobus fere basalibus
instructo: labii externi margine interno intgs crenulato: long. 1,8;
lat. 0,7, poll_.

Cette esptce ressemble tellement ['une des coquilles rdunies par
Lamarck sous le nom de Cerithium Vertagus, qu’ premikre vue je
croyais pouvoir I'identifier avec cette dernitre coquille, mais elle
s’en distingue facilement parce qu’elle n’'offre pas, au centre de la
columelle, le pli qui est si remarquable dans I'espt.ce de Lamarck.
Il N’y en avait qu’un seul exemplaire, et la partie infdrieure de la
ltvre externe lui manquait, de sorte qu'il est impossible de d@crire
la forme de la bouche.

3.--Venus Simulans, G. Sowerby.

_Test rotundat, ventricos, | viuscul , crass ; costis obtusis,
latiusculis, concentricis, antice posticeque tuberculatim solulis;
are cardinali postic altdrae valvae latiuscul ; impressione
subumbonali postic circulari: long. 1,8, lat. 1,5, poll_.



Coquille caractkres interm@diaires, se pla ant entre la _Venus
verrucosa_ de la Manche et la _V. rosalina Rang_. de lacte
occidentale d’Afrique, mais qui se distingue suffisamment de ces deux
esptces par ses ¢ tes concentriques larges et obtuses, divisdes en
tubercules tant en avant qu’en arritre. Sa forme est aussi plus
arrondie que celle de ces deux esptces.

Les coquilles suivantes, provenant de la m@Eme couche, sont connues
comme esptces rdcentes, pour autant qu’'on puisse les ddterminer.

4.--Purpura Fucus.

5.--Amphidesma australe, Sowerby.

6.--Conus venulatus, Lam.

7.--Fissurella coarctata, King.

8.--Perna. Deux valves d@pareilldes, en si mauvais @tat qu'on ne
saurait les d@terminer.

9.--Ostrea cornucopiae, Lam.

10.--Arca ovata, Lam.

11.--Patella nigrita, Budgin.

12.--Turritella bicingulata? Lam.

13.--Strombus. Trop us@ et trop mutild pour Etre ddterminable.

14.--Hipponyx radiata, Gray.

15.--Natica uber, Valenciennes.

16.--Pecten. Ressemble par sa forme _P. opercularis_, mais s’en
distingue par divers caracttres. Il n'y en a qu’'une seule valve,
de sorte que je n'ai pas les garanties n@dcessaires pour pouvoir
le dQcrire.

17.--Pupa subdiaphana, King.

18.--Trochus. Ind@terminable.

COQUILLES TERRESTRES FOSSILES DE SAINTE-H L"NE

Les six esptces suivantes ont @t trouvdes ensemble la partie
infdrieure d'un lit Opais de terre vdgQtale; les deux dernitres

esptces, c’'est- -dire le _Cochlogena fossilis_ et I'_H@lix biplicata_,

ont @t trouvdes dans un grts calcareux trk.s rdcent, avec une esptce
du genre _Succinea_ vivant actuellement dans I' le. Ces coquilles sont
mentionn@es la page 108 de ce volume.

1.--Cochlogena Auris-Vulpina, De Fer.

Cette esptce est bien ddcrite et figurde fort exactement dans le
onzitme volume de I'ouvrage de Martini et Chemnitz. Chemnitz exprime
des doutes quant au genre auquel il convient de la rapporter, et

I'avis fortement motivd que cette coquille ne doit pas Etre considdrde
comme terrestre. Les sp@cimens dont il disposait avaient @td achet@s



dans une vente publique Hambourg, og ils avaient @td envoyds par
feu G. Humphrey, qui para t avoir fort bien connu leur v@ritable
provenance, et qui les a vendues pour des coquilles terrestres.
Chemnitz cite cependant un sp@cimen de la collection de Spengler qui
Jitait en meilleur Gtat que les siens, et passait pour provenir de

Chine. La figure gu’il a donn@e est prise d’aprts cet individu, qui

me semble Etre simplement un sp@cimen nettoyd de la coquille de
Sainte-H@It.ne. On comprend facilement qu'aprts avoir pass@ par deux ou
trois mains une coquille originaire de Sainte-HdItne puisse avoir Gt
vendue comme provenant de Chine, soit fortuitement, soit dans un but
intdressd. Je crois qu'il est impossible qu’une coquille appartenant
cette esptce puisse avoir @td rdellement trouv@de en Chine; et je n'en
ai jamais vu une seule parmi la quantitd immense de coquilles qui nous
arrivent du C@leste-Empire. Chemnitz n’a pu se ddcider dtablir

un nouveau genre pour cette remarquable coquille, quoiqu’il ne pf3t
@videmment I'assimiler aucun des genres connus cette @poque; et
bien gu'il ne la consid@r t pas comme terrestre, il lui donna le nom
d’_Auris Vulpina_. Lamarck en a fait la seconde esptce de son genre
_Struthiolaria_, sous le nom de _Crenulata_. Elle ne prdsente
cependant aucune affinitd avec ce genre; et on ne saurait concevoir

de doutes sur I'exactitude des iddes de De Ferussac, qui place cette
coquille dans la quatrit me division de son genre _Cochlogena_; Lamarck
se serait montr@ cons@quent avec ses propres principes s'il I'avait
placde parmi ses _Auriculae_. Cette esptce prdsente une varidtd qui
peut GEtre caract@risde comme suit:

Cochlogena auris-vulpina, Var.

_Test subpyramidali, apertur breviori, labio tenuiori: long. 1,68,
aperturae 0,77, lat. 0,86, poll_.

OBSERVATIONS.--Les proportions difftrent ici de celles de la vari@td
ordinaire, qui sont: longueur 1,65, longueur de la bouche 1, largeur
0,96 pouces. Faisons observer que toutes les coquilles de cette
varigt@ provenaient d’'une autre partie de I' le que les sp@dcimens
citds en premier lieu.

2.--Cochlogena fossilis, G. Sowerby.

_Test oblong, crassiuscul , spir subacuminat , obtus , anfractibus
senis, subventricosis, leviter striatis, sutur profunde impress ;
apertur subovat ; peritremate continuo, subincrassato; umbilico
parvo: long. 0,8, lat. 0,37, poll_.

Cette esptce a la taille de _C. Guadaloupensis_, mais s’en distingue
facilement par la forme des spires et parce que la suture est
profond@ment marqu@de. Les proportions varient un peu pour les divers
spdcimens. Cette esptce n'a pas Jtd trouvde par M. Darwin, mais
provient de la collection de la Soci@t@d gdologique.

1.--Cochlicopa subplicata, G. Sowerby.



_Test oblong, subacuminato-pyramidali, apice obtuso, anfractibus
novem loevibus, postice subplicatis, sutur crenulat ; apertur ovat,
postice acut , labio externo tenui; columell obsolete subtruncat ;
umbilico minimo: long. 0,93, lat. 0,28, poll_.

Cette esptce et la suivante sont rang@es dans le sous-genre Cochlicopa
de De Ferussac, parce qu’elles se rapprochent beaucoup de sa
_Cochlicopa Folliculus_. Elles en sont cependant toutes les deux
parfaitement distinctes au point de vue spdcifique, car elles sont
beaucoup plus grandes que _C. Folliculus_ et ne sont pas brillantes et
lisses comme cette dernitre coquille que I'on trouve dans le Midi de
'Europe et Madtre. On a trouvd quelques coquilles trk-s jeunes et un
oeuf qui appartiennent, je pense, cette esptce.

2.--Cochlicopa terebellum, G. Sowerby.

_Test oblong, cylindr ceo-pyramidali, apice obtusiusculo,

anfractibus septenis, loevibus; sutur postice crenulat ; apertur
ovali, postice acut , labio externo tenui; antice declivi; columell
obsolete truncat , umbilico minimo: long. 0,77, lat. 0,29, poll_.

Cette esptce difftre de la prdc@dente parce que sa forme est plus
cylindrique, et qu’ I'Gtat de d@veloppement complet elle est presque
entitrement ddbarrass@e des plis obtus des spires postdrieures; elle
s’en distingue aussi par la forme de la bouche. Dans cette esptce les
jeunes coquilles sont strides longitudinalement et elles prdsentent
quelques plis longitudinaux fortement usds.

1.--Hd@lix Bilamellata, G. Sowerby.

_Test orbiculato-depress , spir plan, anfractibus senis, ultimo
subtus ventricoso, superne angulari; umbilico parvo; apertur
semilunari, superne extus angulat , labio externo tenui; interno
plicis duabus spiralibus, postic majori: long, 0,15, lat. 0,33,
poll_.

Les jeunes coquilles de cette esptce ont des proportions trk.s
diffdrentes de celles dont nous avons parl@ plus haut, car leur axe
est presque @gal leur longueur. Le plus grand sp@cimen est blanc
avec des raies irrdgulitres couleur de rouille. Cette esptce s'@carte
beaucoup de toutes les esptces rdcentes que nous connaissions,
quoiqu’elle semble avoir quelque analogie avec plusieurs d’entre
elles, telles que _H®@lix epistylium_ ou _Cookiana_, et _H. gularis_;
pourtant, dans ces deux esptces, les plis spiraux internes sont placds
sur la face interne de la paroi externe de la coquille, et non sur la
lame interne comme chez I'_Helix bilamellata_. Il existe une autre
esptce rdcente assez analogue celle-ci; elle n'a pas encore Gt@
ddcrite et difftre de _Bilamellata_ et de _Cookiana_ parce qu’elle
posst.de quatre plis spiraux internes dont deux sont placds sur la face
interne de la paroi extdrieure, et deux sur la paroi interne de la



coquille; elle a @tQ rapportde de Tahiti par le _Beagle_.

2.--H@lix polyodon, G. Sowerby.

_Testa orbiculato-subdepress , anfractibus sex, rotundatis, striatis;
apertur semilunari, labio interno, plicis tribus spiralibus, posticis
gradatim majoribus, externo inlus dentibus quinque instructo; umbilico
mediocri, long. 0,07, lat. 0,10, poll_.

Cette esptce se rapproche plus ou moins de _H®@lix contorta_ de De
Ferussac, Moll. terr. et fluv. PI. 51. A, fig. 2; mais en diffLre par
plusieurs d@tails.

3.--H@lix spurca, G. Sowerby.

_Test suborbiculari, spir subcono de , obtus ; anfractibus quatuor
turnidis, substriatis; apertur magn , peritremate tenui; umbilico
parvo, profundo; long. 0,1, lat. 0,13, poll_.

Se distingue facilement de I'_Helix polyodon_ par sa bouche large et
ddpourvue de dents.

4.--Hdlix biplicata, G. Sowerby.

_Test orbiculato-depress , anfractibus quinque rotundatis, striatis;
apertur semilunari, labio interno, plicis duobus spiralibus, postic
majori; umbilico magno; long. 0,04, lat. 0,1, poll_.

Cette esptce doit (Etre consid@rde cause de sa forme, comme
parfaitement distincte de _H@lix bilamellata_; 'ombilic est beaucoup

plus grand, le sommet n’est pas aplati, et le bord postdrieur de

chaque spire n’est pas; anguleux. Il convient de rapporter cette

esptce des spdcimens qu’on a trouvds associds aux esptces prdcddentes,
et _Coclogena fossilis_ qui est, son tour, associde une Succinde
actuellement vivante, dans le grts calcariftre moderne.

COQUILLES PAL OZOIQUES DE LA TERRE VAN DIEMEN

(Voire chapitre VII: TERRE VAN DIEMEN).

1.--Producta rugata.

C’est probablement la mEme esptce que celle laquelle Phillips a
donn@ le nom de _Producta rugata_ (Geology of Yorkshire, part. 2, pl.
VII, fig. 16); mais la coquille est en trop mauvais @tat pour que je
puisse me prononcer ddfinitivement ce sujet.



2.--Producta brachythaerus_, G. Sowerby.

_Producta, test subtrapeziformi, compress , parte antic latior,
sub-bilob , postic angustiori, line cardinali brevi_.

Les caracttres les plus remarquables de cette espt.ce sont le peu de
longueur de la ligne cardinale et la largeur relativement grande de la
partie ant@rieure de la coquille; sa face externe est orn@e de petits
tubercules @mouss@s, disposds irrdgulitrement; 'exemplaire est emp t&
dans un calcaire offrant la couleur grise habituelle au calcaire

carboniftre. Un autre sp@dcimen, que je suppose Etre une empreinte de
la face interne de la valve aplatie, est emp t@ dans une pierre de

couleur brun de rouille clair. Un troisitme sp@cimen, probablement une
empreinte de la face interne de la valve la plus profonde, se trouve

dans une roche presque semblable, associde d’autres coquilles.

1.--Spirifera subradiata, G. Sowerby.

_Spirifera, test loecissim , parte median lat, radiis lateralibus
utriusque lateris paucis, inconspicuis._

La largeur de cette coquille est, peut-on dire, plus grande que sa
longueur. Les raies des surfaces latdrales sont en trk.s petit nombre
et peu distinctes, et le lobe m@dian est d'une grandeur et d'une
largeur peu communes.

2.--Spirifera rotundata? Phillips: _Geology of Yorkshire_, pl. IX,
fig. 17.

Quoique cette coquille ne soit pas exactement semblable la figure
cit@e, il serait peut-CEtre impossible de d@couvrir des caracttres qui
I'en distinguent nettement. Notre sp@cimen est fortement tordu; c’est
d’ailleurs un exemple de ce genre de variations accidentelles qui
montre quelle faible importance il convient d’attribuer, en certains
cas, aux caractkres particuliers, car les c tes radi@es sont beaucoup
plus nombreuses et plus serr@es sur I'un des ¢ tds d’une des valves
que sur l'autre ¢ td de cette mEme valve.

3.--Spirifera trapezo dalis, G. Sowerby.
_Spirifera, test subtetragon , median parte profund , radiis
nonnullis, subinconspicuis; radiis lateralibus utriusque lateris

seplem ad octo distinctis: long. 1,5, lat. 2, poll_.

Il'y a deux spdcimens de cette esptce emp tds dans un calcaire couleur
de rouille fonc@e gris tre, probablement bitumineux.

Spirifera trapezo dalis, _var.? G. Sowerby.



Spirifera, test radiis lateralibus tripartitum divisis, lineis
incrdmenti antiquatis, ¢ leroquin omnino ad spiriferam trapezo dalem
simillima_.

J'ai OtQ portd d’abord assimiler cette coquille _Spirifera
trapezo dalis_, mais, en considdrant que les c tes radides sont
simples leur origine, et sachant qu’elles sont sujettes des
variations, j'ai cru qu’il valait mieux faire de ce sp@cimen une
varigtd distincte.

Il'y a plusieurs autres sp@cimens de Spiriftres appartenant
probablement des esptces distinctes, mais ils consistent en de
simples moules, de sorte qu'il est @videmment impossible de donner les
caractkres externes de ces esptces. Cependant, comme elles sont trt.s
remarquables, j'ai cru convenable de leur donner chacune un nom et
d’en faire une courte description.

4.--Spirifera pauc costata, G. Sowerby.

Longueur @gale aux deux tiers environ de la largeur; c tes peu
nombreuses et variables.

5.--Spirifera Vespertilio, G. Sowerby.

Largeur ddpassant le double de la longueur, c tes radides assez
larges, distinctes et peu nombreuses: surface interne postdrieure
couverte, dans les deux valves, de ponctuations bien distinctes.

6.--Spirifera avicula, G. Sowerby.

Les proportions de cette esptce sont fort remarquables, car la
coquille parat GEtre trois fois plus large que longue; les c tes
rayonn@es ne sont pas trks nombreuses, et la surface interne
postdrieure de I'une des valves seulement (la grande valve) a @td
ponctu@e. L'esptce ressemble par ses proportions la _Spirifera
convoluta_[1] de Phillips, mais comme notre _Spirifera avicula_ n’est
reprdsent@e que par un moule interne, ses proportions ne sont pas
aussi anormales que celles de la _Spirifera convoluta_.

Un sp@cimen dont la forme naturelle a @t@ fortement altdrde par la
compression, mais qui semble cependant un peu diff@drent par ses
proportions, prdsente non seulement le moule interne de la coquille,
mais aussi 'empreinte de sa surface externe; ses c tes rayonndes
sont fort irrdgulikres et trt.s nombreuses, mais il est possible que
certaines d’'entre elles seulement soient des c tes principales, les
autres n'dtant qu’interstitielles; leur irrdgularitd rend cette

question insoluble.



Note:

[1] _Geology of Yorkshire_, part. 2, p. IX, fig. 7.

DESCRIPTION DE SIX ESP'CES DE CORAUX

PROVENANT D'’UN D P T PAL OZOIQUE DE LA TERRE VAN DIEMEN

Par W. LONSDALE, Esq. F. G. S.

1.--Stenopora Tasmaniensis, Sp. n.[1]

Note:

[1] Quoique les caracttres de ce genre soient ind@dits, il a paru
convenable de ne pas les donner avec tous leurs d@tails dans cette
notice, parce qu’'un fort petit nombre d’esptces seulement ont Gtd
Jtudides. Le corail est essentiellement compos@ de simples tubes
agrggds de diverses manitres et rayonnant vers I'ext@rieur. La bouche
est ronde ou oblongue, et entour@e de bourrelets en relief, portant le
long de la crEte une rang@e de tubercules. La bouche d’abord ovale est
rdIrdcie (Greek: stenos) graduellement par une bande qui s’@ltve sur
la paroi interne du tube et finit par la fermer.

_Ramifig, branches cylindriques, inclindes ou contourn@es de diverses
manitres; tubes plus ou moins divergents, bouches ovales, crEtes

de subdivision portant de forts tubercules; 1 2 marques du
rdtrdcissement progressif dans chaque tube_.

Ce corail ressemble par son mode g@n@ral de croissance _Calamopora_
(_Stenopora?_) _tumida_ (Phillips, _Geology of Yorkshire_, part. 2,

pl. 1, fig. 62), mais la forme de la bouche et d'autres ddtails de

structure prdsentent de trk.s grandes diffdrences avec cette dernitre
esptce. _Stenopora Tasmaniensis_ atteint des dimensions considdr bles,
car un des sp@dcimens mesure 4 pouces et demi de long et un demi-pouce
de diamttre. Les branches consid@r@es individuellement offrent une
circonf@rence trt.s uniforme, mais elles difftrent 'une de 'autre

dans un mEme spdcimen, et il n'y a pas de mode ddfini de subdivision,
ni de direction d’accroissement d@termin@e. Les extrdmitds sont
quelquefois creuses, et un spdcimen, long de 1 pouce et demi peu

prts et large d’'un demi-pouce, est @cras@ de manitre devenir
complttement plat. Dans les sp@cimens og ils sont le mieux visibles,

les tubes offrent une longueur consid@rable, ils naissent presque

toujours isol@ment sur I'axe de la branche et divergent sous un

angle trks faible, jusqu’ ce qu'ils parviennent tout prts de la
circonf@rence, ils se recourbent alors vers I'ext@rieur. Dans

l'intdrieur de la branche les tubes ont une section polygonale due



des pressions latdrales, mais en approchant de la surface externe elle
devient ovale parce que les tubes, en divergeant de plus en plus,
laissent entre eux des espaces libres. Leur diamktre est toujours

trk.s uniforme, I'exception des rdtrdcissements qui existent prks

de I'extrdmitd des tubes parvenus leur ddveloppement complet. Dans
l'int@rieur des branches les parois @taient vraisemblablement fort
minces, mais la pdriphdrie la matitre prdsente une Gpaisseur
relativement consid@rable. On n'a pas trouv@d de traces de diaphragmes
transversaux dans l'intdrieur des tubes.

On rencontre rarement des exemples bien ddmonstratifs des
modifications successives que subit I'extrdmitd ovale des tubes
jusqu’au complet ddveloppement et I'oblitdration finale, mais on a
observ@ les cas suivants: Quand la bouche devient libre et prend la
forme ovale, les parois sont minces et tranchantes, et sont dispos@es
perpendiculairement dans I'intdrieur du tube. Elles se touchent

parfois, mais d’'autres fois elles sont s@par@es par des sillons

de dimensions variables, og I'on peut ddcouvrir de trks petites
ouvertures ou pores. Lorsque la bouche approche de son complet
d@veloppement, les sillons sont plus ou moins complttement comblds, et
les parois s'@paississent, car on peut voir le long de la crEte une
rang@e de trks petits tubercules. A cette @poque la face interne du
tube cesse d'(Etre verticale, elle est tapiss@e intdrieurement d’'une
bande oblique trk.s Gtroite. Les bouches arrivdes leur ddveloppement
complet sont sdpardes par une crEte trk.s prononcde, gdndralement
simple, mais assez souvent subdivisde par un sillon; la crEte, double
ou simple, est surmont@e d'une rangde de tubercules saillants qui sont
presque en contact les uns avec les autres. On n’a observd qu’un seul
exemple d’occlusion des bouches, mais il offre une preuve suffisante
de I'expansion graduelle de la bande interne, avec soudure finale au
centre, dont j'ai parld plus haut. A cette phase extrEme on constate
une oblit@dration g@nJrale des ddtails, mais la plupart des tubercules
restent distincts.

Chez cette espkce on n'observe pas, l'intdrieur des longues branches
cylindriques rectilignes, de marques bien nettes d'un rdtrdcissement
de la bouche, antdrieur la formation du tube parfait et la

contraction finale, mais prt.s du point og les tubes se recourbent vers
I'ext@rieur il existe une indentation annulaire qu’on peut suivre
successivement d’un moule I'autre suivant une ligne paralltle la
surface; et entre I'Gtranglement saillant et la surface parfaite les

parois des tubes @taient Idgtrement rugueuses. Dans une autre branche
courte que I'on croyait appartenir cette esptce, mais dont les tubes
divergeaient trk.s rapidement vers I'ext@rieur, le rdtrdcissement est
fortement marqud, quoiqu’ des degrds variables, dans les divers tubes
de ce spdcimen.

La roche dans laquelle le fossile est engagd est un schiste

argilo-calcariftre grossier ou un calcaire gris; on y rencontre aussi
_Fenestella internata_, etc.

2.--Stenopora ovata, Sp. n.



_Ramifide, branches ovales; tubes relativement courts, trk.s divergents,
bouches rondes; nombreux r@trdcissements ou irrdgularitds de ddveloppement_.

Les caracttres de cette esptce ont @t@ ddterminds fort imparfaitement.
Les branches ne sont pas uniform@ment ovales, mEme dans un fragment
unique. Les tubes divergeaient trk.s rapidement le long de la ligne du
grand axe, leur croissance dans le sens vertical @tait fort limitde.

Leurs moules montrent une succession rapide d'irrdgularitds de
ddveloppement. Les bouches, pour autant qu’on puisse ddterminer leur
forme, @taient rondes ou IFgtrement ovales, et les crEtes de division,
garnies de tubercules, @taient aigu®s; mais, comme la surface externe
n’est pas visible, on n’a pu ddterminer leurs caractt.res exacts et les
modifications subies pendant la croissance.

Le corail est emp td dans un calcaire gris-sombre.

1.--Fenestella ampla, Sp. n.

_Cupuliforme; surface celluliftre interne; branches dichotomes,
larges, aplaties, minces; mailles ovales; rang@es de cellules
nombreuses, rarement limitdes deux, alternantes; connexions
transversales quelquefois celluleuses; couche interne de la surface
non celluleuse trks fibreuse; couche externe trk.s grenue, non
fibreuse; v@sicule gemmuliftre? petite_.

Quelques-uns des moules de ce corail offrent une ressemblance g@ndrale
avec _Fenestella polypora_ telle qu’elle est reprdsent@e dans Captain
Portlock’'s _Report on the Geology of Londonderry_, pl. XXII, A, fig.

1 _a ,1_d_;maisilnyapas de similitude de structure entre le
fossile de la Terre Van Diemen et I'espt.ce en question telle que

la donnent la planche XXII, fig. 3, du mEme ouvrage ou les figures
originales de M. Phillips, _Geology of Yorkshire_, part. 2, pl.

1, fig. 19, 20. Il existe aussi une ressemblance g@ndrale entre
_Fenestella ampla_ et un corail trouv@ par M. Murchison dans le
calcaire carboniftre de Kossalchi-Datchi sur le versant oriental de

la cha ne de I'Oural, mais il y a, ici encore, une diffdrence marqude
dans les d@tails de structure.

_Fenestella ampla_ atteignait des dimensions consid@rables; des
fragments paraissant appartenir un sp@cimen unique couvraient une
surface de 4 pouces et demi sur 3 pouces; cette esptce offrait des
contours trt.s massifs, les branches avaient souvent plus d’'un dixitme
de pouce de largeur aux points og elles se divisaient.

Une grande uniformit@d domine dans I'aspect g@n@ral du corail, mais la
largeur des branches varie parce qu’elles s'@largissent fortement

au voisinage des points de bifurcation; cependant il n'y a pas de
diffdrence marqude entre les caracttres de la base et ceux de la

partie sup@rieure de la coupe, mEme gquant au nombre des rangdes de
cellules.



Dans les sp@cimens og la surface cellulaire est le mieux conserv@de,
les ouvertures des cellules sont relativement grandes, rondes ou
ovales, et elles sont limit@es par un bord I@gtrement surdlevd; une
crEte filiforme et onduleuse serpente entre elles et divise les
espaces interm@diaires en losanges. Le nombre des rang@es de cellules
situdes imm@diatement en avant des bifurcations s'@lt.ve parfois
jusqu’ dix, et ddpasse ordinairement deux aprts la s@paration. Les
ouvertures des cellules des rang@es latdrales font saillie dans
I'int@rieur des mailles, et les connexions transversales sont
quelquefois celluleuses. Les intervalles compris entre les ouvertures,
ainsi que les crEtes ondul@es, sont granuleuses ou portent de trt.s
petits tubercules. Dans l'int@rieur les cellules prdsentent la
disposition oblique habituelle, elles se recouvrent les unes les

autres et s'arr(Etent brusquement la partie dorsale de la branche.
Les empreintes parfaites de la surface cellulaire offrent

l'inverse des caractkres qui viennent d'GEtre ddcrits; mais le plus
habituellement les empreintes ne prdsentent gukre d’autre trace de
structure que des rang@es longitudinales d’ouvertures circulaires.

Sur la couche interne de la surface non celluleuse on peut ddcouvrir
quelquefois vingt fibres paralltles bien nettes, s@pardes par des
sillons @troits ou par les moules qui leur correspondent; et leur
nombre est toujours consid@rable. L'@tat de conservation de ces
fossiles ne permettait pas de ddcouvrir la vdritable nature des

fibres, mais on dgduit d’observations faites sur d’autres esptces
gu’'elles sont tubulaires. Leur taille est consid@rable, mais dans le
sp@dcimen qui montre leur structure de la manitre la plus compltte
elles sont frdquemment coup@des par des ouvertures circulaires. Leur
surface arrivde [|'Qtat parfait est finement granuleuse. La couche
externe ou partie post@rieure des branches est form@e d’une crof3te
uniforme sans aucune trace de fibres, mais couverte de nombreuses
papilles microscopiques avec des pores correspondants qui p@nttrent
la substance de cette couche.

Les seules traces de v@sicules gemmulift.res sont de petites cavitds
accidentellement situdes au-dessus de la bouche et dont la position
correspond celle que les v@sicules considdrdes comme gemmulifLres
occupent dans d'autres genres celluleux. Des moules de cavitds
semblables sont rdpandus fort uniform@ment entre les empreintes des
bouches, sur le sp@cimen russe dont on a parl@ plus haut.

On n'a pas observd le corail son @tat le plus jeune, et on n'a
constatd aucun changement notable provenant de I’ ge de I'organisme,
I'exception de I'dpaississement graduel de la surface non celluleuse,

la suite de son recouvrement par la couche fibreuse.
Les sp@cimens sont emp tds dans un calcaire gris-sombre Gcailleux ou
terreux.

2.--Fenestella internata, Sp. n.

_Cupuliforme; surface celluliftre interne; branches dichotomes,



comprim@es, de largeur variable; mailles oblongues, @troites; 2 5
rangdes de cellules s@pardes par des crEtes longitudinales; connexions
transversales courtes, sans cellules; surface non celluleuse; couche
interne fortement fibreuse, couche externe finement granuleuse_.

Cette esptce se distingue facilement de _Fen. ampla_ par la

ddlicatesse de sa structure; il y a en outre des diffdrences trk.s

nettes dans le nombre des rang@es de cellules qui varie de deux

cing, et dans leur mode de ddveloppement. Elle para t avoir atteint

des dimensions considdrables, car on a observd des fragments longs de
1 pouce et demi et large de 1 pouce.

Les branches ont une largeur variable, elles s'@largissent
graduellement dans la direction des bifurcations, mais sans aucune
altdration de la forme ou de la dimension des mailles, et, pour autant
que I'Gtat des spdcimens permette d’en juger, il ne survenait aucun
changement notable pendant le d@veloppement de la coupe, sauf celui
que nous allons exposer. A la surface celluliftre des branches il

se produit des modifications importantes mais uniformes entre les
bifurcations successives. Sur une faible longueur au-dessus du point
de s@paration la branche est @troite et anguleuse, elle porte une
crEte longitudinale paralltle son axe, etil n'y a gu’'une seule
rangde d'ouvertures sur chaque face. A mesure que la branche

se ddveloppait, la crEte s'Blargissait et devenait finalement
celluliftre; une ligne d’ouvertures naissait la place qu’elle

occupait (_internata_). Les trois rang@es d’ouvertures cellulaires
Gtaient alors s@pardes sur la branche par deux crEtes, et le
d@veloppement continuant, celles-ci s'dlargissaient leur tour et
devenaient celluleuses, les cing rang@es @tant sdpardes par quatre
crEtes. Cette phase semble reprdsenter la dernitre p@riode de
I'accroissement, car elle @tait suivie imm@diatement d’'une nouvelle
bifurcation. La partie la plus ancienne de la coupe ne porte
d’ordinaire que deux ou trois rangdes de bouches; et, lorsqu’il

en existe un plus grand nombre, on peut observer une certaine
irrdgularitd dans leur disposition lindaire rdsultant de I'expansion
lat@rale de la branche.

Dans les sp@cimens les mieux conservds les bouches sont relativement
grandes, rondes ou ovales, et leurs bords sont faiblement relevds.
Celles des rangdes m@dianes sont paralltles ou presque paralltles,
et dispos@es dans la direction de I'axe de la branche; mais dans

les rang@es latdrales elles sont souvent placdes obliguement et
s'inclinent vers les mailles. Sur ces sp@cimens presque intacts les
crEtes de subdivision sont filiformes et Idgtrement ondul@es, mais il
n'existe pas de traces des compartiments en losanges, qui se montrent
si distinctement chez _Fenestella ampla_. Les espaces interm@diaires
entre les bouches sont planes ou Idgtrement convexes. Dans des
sp@dcimens moins bien conservds ou privds de leur surface primitive,
les bouches n’offrent pas une figure uniforme et n'ont pas de bord

en saillie. Les crEtes de subdivision sont aussi relativement plus
larges; et la surface entiktre, y compris les connexions latdrales, est
granuleuse ou finement tuberculde.



La couche interne de la surface non celluleuse est trt s fibreuse, et

I'on peut ddcouvrir la mEme structure, plus ou moins nettement accus@de
dans les connexions latdrales. Le nombre des fibres ne parat pas
ddpasser douze par branche, et elles sont en gdndral moins nhombreuses.
Leur longueur est consid@rable, car des fibres additionnelles

s'intercalent lorsque la branche s'@largit; et leur surface est garnie

de trks petits tubercules. On n’a pas observ@d d'ouvertures circulaires
isoldes. La couche ext@rieure est uniform@ment granuleuse quand elle
est complktement ddveloppde, mais on peut suivre sur un mEme spdcimen
toutes les phases interm@diaires depuis I'Gtat fibreux fortement

accus@ jusqu’ I'dtat granuleux.

On n’'a pas observd de traces distinctes de v@sicules gemmulift.res,
mais sur un sp@cimen qui porte, ce que I'on croit, des empreintes de
cette esptce, on peut observer accidentellement, prk.s des bouches, des
moules h@misphdriques surface parfaitement arrondie, qui ne sont
@videmment pas relids directement avec l'intdrieur des cellules,

et que I'on considkre comme reprdsentant peut-CEtre ces v@sicules.
_Fenestella internata_ semble CEtre un fossile abondant; une pierre
plate mesurant environ 8 pouces de longueur et 6 de largeur est
couverte, sur les deux faces, de fragments de ce corall, et il existe

dans la collection un grand nombre de fragments plus petits.

La roche encaissante est constitude ordinairement par un schiste
argilo-calcareux gris, mais elle consiste parfois en un calcaire
@cailleux ou en une pierre argileuse dure et ferrugineuse ou
faiblement color@e.

3.--Fenestella fossula, Sp. n.

_Capuliforme, surface celluliftre interne; branches dichotomes,
dglides; mailles ovales; deux rang@es de cellules; connexions
transversales non celluleuses; couche interne de la surface non
celluliftre finement fibreuse; couche externe polie ou granuleuse_.

Par son aspect g@ndral et les dJtails de sa structure cette esptce
offre une grande ressemblance avec _Fenestella flustracea_ de la
dolomie d’Angleterre (_Retepora flustracea, Geological Transactions_,
2e sdrie, vol. VII, pl. XII, fig. 8), mais elle en difftre par le

caracttre particulier que prdsente le moule de la surface celluliftre
dont nous indiquerons la nature en ddcrivant cette surface.

Le spdcimen principal est une coupe presque intacte haute de 1 pouce
et demi et mesurant environ 2 pouces de diamttre dans la partie
comprim@e la plus large. On n'observe pas de variations notables des
caracttres, mais quelquefois des irrdgularitds de croissance, dues
probablement des accidents survenus pendant le ddveloppement
progressif de I'organisme.

Les caracttres que nous indiquons ici ont @t@ observds sur des moules,
car on n'a pas rencontr@ de surface parfaite. Les dimensions des



branches sont fort uniformes, elles ne s'@largissent que trk.s
I@gtrement aux points de bifurcation qui sont @loignds les uns des
autres, et leur Gpaisseur Jtait vraisemblablement presque Jgal leur
largeur. Le moule de la surface cellulaire est travers@ dans le sens
de son axe par une rigole @troite bords aigus (_fossula_), parois
presque verticales, caracttre distinctif entre cette esptce et _Fen.
flustracea_. Les moules cylindriques des ouvertures ou de I'intdrieur
des cellules sont dispos@s sur un seul rang de chaque c td de la
rigole, et on ne peut pas observer nettement une augmentation de leur
nombre aux bifurcations. Le long de I'axe de la rigole il y a une
rangde d’indentations ou de petites cavitds coniques, caracttre que
I'on constate dans d’'autres esptces, particulitrement dans _Fen.
flustracea_. Ce ne sont @videmment pas les moules d’ouvertures de
cellules, mais de papilles relativement grandes. On a observd des
traces de saillies de ce genre dans plusieurs autres cas.

Sur le petit fragment garni d’ouvertures que I'on a trouvd, ces
ouvertures sontgrandes, rondes, et font une faible saillie, elles ne

sont pas fort @loigndes les unes des autres, et le mEme petit fragment
porte une crEte imparfaitement ddveloppde. Les restes de la surface
non celluleuse ne prdsentent pas de caracttres qui m@ritent d'Etre
signalds, mais on a observ@ des traces d’'une couche stride unie.

Les deux sp@dcimens qui ont fourni ces ddtails de structure sont
engagds dans un calcaire dur de couleur sombre.

Hemitrypa sexangula, Sp. n.

_R@seau fin, hexagonal; mailles rondes en rang@es doubles_.

Le corail auquel s’appliquent ces caracttres incomplets est emp tJ
dans la surface schisto de d'un calcaire dur de couleur sombre. Il a
environ 1 pouce de largeur et un demi-pouce de hauteur, et consiste en
deux rdseaux superposds, I'un mailles quadrangulaires et l'autre

mailles hexagonales, avec une aire intdrieure arrondie; le rdseau
quadrangulaire a @t@ enlev@d sur une partie considdrable du spdcimen,
de sorte que le contact des deux structures est bien visible.

On admet que les caracttres g@ndriques essentiels de ce fossile
s’accordent entitrement avec ceux d’_Hemitrypa_ (Pal. Foss. Cornwall,
p. 27), mais son bon @tat de conservation et certaines facilitds qui

en rdsultaient pour la d@termination des d@tails de structure ont fait
prdvaloir, au sujet de sa nature, une opinion un peu diffdrente de

celle qui est expos@e dans 'ouvrage que je viens de citer.

La surface interne d’_Hemitrypa oculata_ (_loc. cit_.) est ddcrite
comme «portant des cr(Etes radides», et poss@dant «des ddpressions
interm@diaires ovales qui ne p@nttrent qu’ la moitid de I'Dpaisseur

de la substance du corall, et n'atteignent nulle part la surface

externe». La partie @quivalente du sp@cimen de la Terre Van Diemen
correspond parfaitement cette description, sauf quant la forme des
mailles ou ddpressions; pourtant il n’est pas simplement «semblable
quelques Fenestellae», mais il prdsente tous les caractt.res essentiels



de ce genre, et I'on croit que c’est un fragment de _Fen. fossula_. On

est arrivd cette conclusion par I'Gtude d’un petit fragment ddtach@
m@caniquement, et qui portait une rangde de grandes ouvertures rondes
faisant saillie. La surface externe d’_Hem. oculata_ est ddcrite comme
«complttement couverte de nombreux pores ou cellules ronds»--«dispos@s
en rang@des doubles», et I'on a constatd que la partie correspondante
d’_Hem. sexangula_ consiste aussi en une surface semblable form@de

de doubles rang@es de mailles rondes ou «pores» mais contours
hexagonaux, et I'on voit sur le sp@cimen engagd dans sa gangue

qu’ils p@nttrent jusqu’ la surface de la Fenestella ou rdseau
quadrangulaire.

Ces d@tails de structure ont paru suffisants pour @tablir un rapport
gdndrique entre le corail de la Terre Van Diemen et _Hemitrypa
oculata_; et I'examen d’un spdcimen de ce genre provenant d’Irlande a
confirm@ pleinement les d@Jtails de structure que montre la «surface
interne» du sp@cimen auquel on donne provisoirement le nom
d’_Hemitrypa sexangula_.

Aucune opinion n'a @td formul@e sur la v@ritable nature du rdseau
«externe». |l est form@ presque en totalitd d’une matitre calcaire

gris sombre qui para t remplir les vides d’'un organisme structure
originairement celluleuse; mais on a observ@ aussi quelques petites
plages de la couverture externe qui consistent en une crof3te blanche
opaque, sur la surface primitivement en contact avec le rdseau
externe. Il ne parat pas douteux que ce soit un parasite, et la
similitude intdressante qui existe entre I'espace occup®@ par la double
rang@e de mailles et par les branches paralltles de la Fenestella,
provient probablement de ce que ce dernier corail a prdsentd des
lignes de base favorables pour la fixation de I'Hemitrypa. Dans

le sp@cimen de la Terre Van Diemen le rapport est ddceld par un
accroissement de la largeur du rdseau et par une rangde de points
saillants. Il existe aussi une concordance remarquable entre la
disposition des ouvertures de la Fenestella et les mailles du

rdseau «interne». Des concordances de ce genre sont admirablement
reprdsent@es dans les excellentes figures de M. Phillips (_Pal. Fos_,
pl. XIl, fig. 38).

Les parties solides de I'organisme @tant excessivement fines, au point
de ressembler au fil de la dentelle la plus d9licate, les essais que

I'on a tentds pour ddcouvrir des caracttres intdrieurs satisfaisants
ont @choud, exceptd en un endroit og I'on a cru reconna tre une
v@ritable disposition cellulaire[1]. Rien non plus n'a @t@ ddtermind
au sujet de la crof3te de revEtement.

Quoique I'on puisse faire des objections I'application du nom
d’'Hemitrypa ces coraux, on a cru devoir conserver le mot, jusqu’

ce que les caractkres du genre aient @t ddtermin@s d’'une manitre
compltte.

Note:

[1] On a constamment fait usage d’'une loupe Codrington d’'un demi-pouce



de diamttre, pour I'Gtude des coraux ddcrits dans cette notice.
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